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கற்றல் விளைவுகள்
 z கணஙகளின் கார்டீசியன் பெருககலை வலையறுத்தல் மற்றும் 

கணககிடு்தல்.
 z உறவுகலை, கார்டீசியன் பெருககலின் உடகணமாக அறிந்து 

பகாள்ளு்தல்.
 z சார்லெ ஒரு சிறப்பு உறவாகப் புரிந்து பகாள்ளு்தல்.
 z அம்புககுறி,  வரிலசச் சசாடிகள்,  அட்டவலண மற்றும் வலைெ்டம் மூைமாகச் 

சார்லெக குறிப்பிடு்தல்.
 z சார்புகலை ஒன்றுகபகான்று, ெைவிற்பகான்று, சமல் சார்பு, உடசார்பு மற்றும் 

இருபுறச் சார்பு என வலகப்ெடுதது்தல்.
 z ெை சார்புகளின் இலணத்தலை சசர்ப்புச் பசயல்ொடுகள் மூைம் அறி்தல்.
 z சேரிய, இருெடி, கன, ்தலைகீழ்ச் சார்பு வலைெ்டஙகலைப் புரிந்து பகாள்ளு்தல்.

1.1 அறிமுகம் (Introduction)
 கணி்தததில், அதிகமான சகாடொடுகலைப் ெடிப்ெ்தற்கு, கணஙகளின் கருதது 
ச்தலவப்ெடுகிறது. கணமானது ேன்கு வலையறுககப்ெட்ட, பொருள்களின் ப்தாகுப்பு ஆகும். அ்தாவது 
ஒரு கணமானது, ப்தரிந்்த பொருள்களினால் ஆன ப்தாகுப்பு ஆகும். இந்்த அததியாயததில், 
கணஙகள் ‘உறவுகள்’ மற்றும் ‘சார்புகள்’ ஆகியவற்லற எவவாறு அலமககின்றன எனக கற்க 
முற்ெடுகிசறாம். இ்தற்காக, ோம் இைண்டு பவற்றில்ைா்த கணஙகளின், கார்டீசியன் பெருககலைப் 
ெற்றித ப்தரிந்து பகாள்ை சவண்டும்.
 ேமது அன்றா்ட வாழ்கலகயில் பெரும்ொைான பசய்திகலை உறவுகள் அல்ைது சார்புகலைப் 
ெயன்ெடுததிப் புரிந்து பகாள்ைைாம். வாகனததில் குறிப்பிட்ட சேைததில் குறிப்பிட்ட ப்தாலைலவக 
க்டப்ெல்தச் சார்பின் மூைம் குறிப்பி்டைாம். ஒரு பொருளின் விலைலய, ச்தலவயின் அடிப்ெல்டயில் 

 காடஃபிபைய்ட வில்பஹெல்ம் லீபிநிடஸ் (வான் லீபிநிடஸ் என்றும் 
கூறைாம்) முககிய பெர்மன் கணி்தசமல்த, ்தததுவவாதி இயற்லகயாைர் 
மற்றும் கண்டுபிடிப்ொைைாவார். இவர் மண்ணியல், மருததுவம், உயிரியல், 
சோய் ப்தாற்றியல், புல்தெடிமவியல், உைவியல் பொறியியல், பமாழி நூல், 
சமூகவியல் பேறிமுலறகள், வைைாறு, அைசியல், சட்டம் மற்றும் இலசக 
சகாடொடு சொன்ற 26 ்தலைப்புகளில் விரிவாகத ்தனது ெஙகளிப்லெ 
வழஙகியுள்ைார். லீபிநிடஸ் ெயன்ெடுததிய வார்தல்த ‘சார்பு’ ஆனது ஒரு 
வலைவின் எந்்த அைவும் ஒரு புள்ளியிலிருந்து மற்பறாரு புள்ளிககு 
மாறுெடும் என்ெல்தக குறிப்பிடுகிறது.
 ஒரு வலைவலையில் காணப்ெடும் புள்ளிககு ஏற்றவாறு மாறும் ்தன்லமலயக குறிகக 
லீபிநிடஸ் “சார்பு” என்ற வார்தல்தலயப் ெயன்ெடுததினார்.
 பூலியன் இயற்கணி்தம் மற்றும் ்தர்ககச் சிந்்தலனகளின் அடிப்ெல்டகலை வழஙகினார். 
இலவ இன்லறய ேவீனக கணினிகள் பசயல்ொடடிற்கு அடித்தைமாக அலமந்்தன. ெல்சவறு 
துலறகளில் சா்தலன புரிந்்த்தற்காக “ெயன்ொடடு அறிவியலின் ்தந்ல்த” என அறிவியல் உைகம் 
இவலைப் சொற்றுகிறது.

உ்றவுகளும் சார்புகளும்

காட்ஃபிரெய்ட் வில்ரஹெல்ம் லீபிநிட்ஸ்
(1646 – 1716)

கணிதவியலாளரகள் ப�ாருடகளளப் �ற்றி அறிய விரும்புவதிலளல, ஆனால 
அவற்றிற்கு இளையய அளைநத பதாைரள� பவளிப்�டுத்துவாரகள்...  
ப�ாருள்களின் அளவு முககயமிலளல, ஆனால அவற்றின் வடிவத்ளத புரிநதுக 
பகாள்ளயவ விரும்புவர.                          -ரஹென்றி பாயின்்க்ெ1
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2 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

சார்பின் மூைமாக பவளிப்ெடுத்தைாம். ெைசகாணஙகளின் ெைப்பு மற்றும் கனஅைவு, வட்டம், 
சேர்வட்டக கூம்பு, சேர்வட்ட உருலை, சகாைம் ஆகியவற்றின் கன அைவுகலை ஒன்று அல்ைது 
ெை மாறிகலை உல்டய சார்ொகக குறிப்பி்டைாம்.
 ஒன்ெ்தாம் வகுப்பில் ோம் கணஙகலைப் ெற்றி ெடிதச்தாம். சமலும் ோம் பகாடுககப்ெட்ட 
கணஙகளிலிருந்து புதிய கணஙகலைச் சசர்ப்பு, பவடடு, நிைப்பி ஆகியவற்லறக  பகாண்டு எவவாறு 
உருவாககைாம் என்ெல்தயும் ொர்தச்தாம்.
 ோம் ்தற்சொது பகாடுககப்ெட்ட இரு கணஙகள் A மற்றும் B -யிலிருந்து கார்டீசியன் பெருககல் 
வாயிைாகப் புதிய கணம் உருவாககும் முலறலயப் ெற்றி ெடிககைாம்.

1.2 வரிளசச் ்சாடி (Ordered Pair)

 பகாடுககப்ெட்ட அைஙகில் (ெ்டம் 1.1) அமர்வ்தற்காக உள்ை 
இருகலககலை உற்று சோககவும். ஒருவர் அவைது 
இருகலகயில் அமரும் இ்டதல்தக கண்்டறிய உ்தவும்ெடி,(1,5), 
(7,16), (3,4), (10,12) … என இருகலக எண்கள் 
பகாடுககப்ெடடுள்ைன.
 ஒருவருககு (4,10) எனக கில்டத்தால் அவர் 4-வது 
வரிலசயில் 10–வது இருகலகயில் அமை சவண்டும். எனசவ, 
மு்தல் எண் வரிலசலயயும், இைண்்டாவது எண் இருகலக எண்லணயும் குறிப்பிடுகின்றன. (5,9) 
என்ற இருகலக எண்லணப் பெறும் ொர்லவயாைர் எந்்த இ்டததில் அமர்வார்? அவர் 9-வது 
வரிலசயில் 5-வது இருகலகககுச் பசல்ைைாமா? (9,5) மற்றும் (5,9) இைண்டும் ஒசை இருகலகலயக 
குறிககின்றனவா? கண்டிப்ொக இல்லை. (2,3), (6,3) மற்றும் (10,3) என்ற இருகலக எண்கலைப் 
ெற்றி என்ன கூறுகிறீர்கள்? 
 இருப்பி்டதல்தத துல்லியமாகக குறிககின்ற எண்களின் சசாடிககு இது ஓர் எடுததுககாடடு. 
இத்தலகய சசாடிகலை எண்களின் “வரிலச சசாடி” என்கிசறாம். கணி்தததில் காணும் “உறவுகள்” 
என்ற சகாடொடல்டக கற்க வரிலசச் சசாடிகள் ெயன்ெடுகின்றன.

1.3 கார்டீசியன் ரபருககல் (Cartesian Product)

விைககம் 1
 ோம் பின்வரும் இைண்டு கணஙகலை எடுததுகபகாள்சவாம்.
 கணம் A-ல் மூன்று காய்கறிகளும் மற்றும் கணம் B-ல் ோன்கு ெழஙகளும் உள்ைன. 
அ்தாவது, A={சகைட, கததிரிககாய், பவண்ல்டககாய்} மற்றும் B={ஆப்பிள், ஆைஞ்சு, திைாடலச, 
பசம்புற்றுப்ெழம்}
 ஒரு காயும், ஒரு ெழமும் ச்தர்ந்ப்தடுப்ெ்தற்குச் சாததியமான  வழிகள் யாலவ? 

காய்கறிகள்  (A) பழஙகள்  (B)
சகைட (c) ஆப்பிள் (a)

கததிரிககாய் (b) ஆைஞ்சு (o)

பவண்ல்டககாய் (l) திைாடலச (g)

பசம்புற்றுப்ெழம் (s)

ெ்டம் 1.1

காய்கறிகள் பழஙகள்

ெ்டம் 1.2

c
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o
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s
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3உறவுகளும் சார்புகளும்

 கீசழ பகாடுககப்ெடடுள்ை 12 வி்தமான  சசாடிகளின் மூைம் ோம் ச்தர்வு பசய்யைாம்.
 {(c, a), (c, o), (c, g), (c, s), (b, a), (b, o), (b, g), (b, s), (l, a), (l, o), (l,g), (l, s)}
 காய்கறிகள் மற்றும் ெழஙகளின் கார்டீசியன் பெருககலை சமற்கண்்ட சசகரிப்பு 
குறிககிறது.

வலையலற
 A மற்றும் B என்ென இைண்டு  பவற்றில்ைா கணஙகள் எனில், இவற்றின் வரிலசச் 
சசாடிகளின் கணமானது (a, b) a AÎ ,  b BÎ  என இருககும். இல்த A மற்றும் B-யின் 
கார்டீசியன் பெருககல் என்கிசறாம். எனசவ, A B´ = ∈ ∈{( , ) | , }a b a A b B . A B´ என்ெல்த  
(A கிைாஸ் B) எனப் ெடிககவும். 

குறிப்பு
 ¾ A × B ஆனது, A மற்றும்  B  என்ற கணஙகளுககில்டசயயான அலனதது வரிலசச் 

சசாடிகளின் கணம் எனில், அ்தன் மு்தல் உறுப்பு A-யின் உறுப்ொகவும், இைண்்டாவது உறுப்பு 
B-யின் உறுப்ொகவும் இருககும்.

 ¾ B × A ஆனது, A மற்றும்  B என்ற கணஙகளுககில்டசயயான அலனதது வரிலசச் 
சசாடிகளின் கணம் எனில், மு்தல் உறுப்பு B-யின் உறுப்ொகவும் இைண்்டாவது உறுப்பு 
A-யின் உறுப்ொகவும் இருககும்.

 ¾ பொதுவாக (a, b) ¹  (b, a). குறிப்ொக, a = b  எனில், (a, b) = (b, a) 
 ¾ கார்டீசியன் பெருககலைக குறுககு பெருககல் (cross product) எனவும் குறிப்பி்டைாம்.

விைககம் 2
 A = {1, 2, 3} மற்றும்  B = {a, b} எனில், A B´  மற்றும்  B A´ -ஐ எழுதுக.
 A B´ = {1,2,3}×{a,b}= {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}1 1 2 2 3 3a b a b a b  (ெ்டம் 1.3 –ல் காடடியுள்ைெடி)
 B A´ = {a,b} × {1,2,3} = {(a,1), (a,2), (a,3),(b,1), (b,2), (b,3)} (ெ்டம் 1.3 –ல் காடடியுள்ைெடி)

b

10

a

32

ெ்டம் 1.3

(1,b)

A×B

B

A
ba

1

0

2

3

B×A

(a,3) (b,3)

(a,2) (b,2)

(a,1) (b,1)

A

B

(1,a)

(2,b)

(2,a)

(3,b)

(3,a)

    

நிளையான முடிவற்ற கணஙகளுககான மீள் பார்ளவ 
 இயல் எண்கள்  = …{ }, , ,1 2 3 4 ; முழு எண்கள் W = {0,1,2,3, ...};

 முழுககள்  ={..., –2,–1,0,1,2, ...} ;  விகி்தமுறு எண்கள்  =
p
q
p q q| , ,∈ ≠











 0 ; 

 பமய்  எண்கள் =   ∪ ′ , இஙகு ¢
  -ஆனது விகி்தமுறா எண்களின் கணமாகும்.

சிந்தளனக கைம்
எப்சொது  A B´  ஆனது  
B A´  விற்கு சமம்?

குறிப்பு
 ¾ பொதுவாக A B B A× ≠ × , ஆனால்  
n A B n B A( ) ( )× = ×

 ¾ A×B=f  எனில், A = f அல்ைது B = f

 ¾ n A p( ) =  மற்றும்  n B q( ) =  எனில், 
n A B pq( )× =
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4 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

விைககம் 3
 A என்ற கணமானது, [3, 5] என்ற இல்டபவளியில் உள்ை 
அலனதது எண்கள் மற்றும் B என்ற கணமானது, [2, 3] என்ற 
இல்டபவளியில் உள்ை அலனதது எண்கள் எனில்,  A B´ -யின் 
கார்டீசியன் பெருககல் ஆனது ெ்டம் 1.4 –ல் காண்ெது சொைச் பசவவகப் 
ெகுதிலயக குறிககும். A B´  என்ற கணததின் (x, y) என்ற புள்ளிகள் 
பசவவகப் ெகுதியில் அலமந்திருககும்.

 முன்்னற்றச் ்சா்தளன
1. A மற்றும் B ஆகியன ஏச்தனும் இைண்டு பவற்றில்ைா கணஙகள் எனில், A B´ -ஐ _____ 

எனைாம்.
2. n A B( )× = 20  மற்றும் n A( ) = 5 எனில், n B( )  ஆனது _____ 

 3. A = {–1,1} மற்றும் B = −{ , }1 1  எனில், வடிவியல் முலறயில் A B´  கணததின் 
புள்ளிகள் யாலவ?

 4. A, B  என்ெலவ முலறசய [–4, 3]  மற்றும் [–2, 3] -ககு இல்டபவளியில் உள்ை அலனதது 
எண்கள் எனில், A மற்றும் B -ன் கார்டீசியன் பெருககலைக குறிப்பிடுக.
குறிப்பு

கார்டீசியன் ்தைததில் உள்ை அலனததுப் புள்ளிகளின் கணதல்த (x, y) என்ற வரிலசச் 
சசாடிகளின் கணமாக அறியைாம். இதில் x, y ஆகியலவ பமய்பயண்கள். R×R என்ற கணததில் 
உள்ை அலனததுப் புள்ளிகலையும் சசர்தது ோம் கார்டீசியன் ்தைம் என அலழககிசறாம்.

   ரசயல்பாடு 1

 A x x x= ∈ ≤{ , }|  4 , B y y y= ∈ <{ | }, 3  எனில் A B´  மற்றும்  B A´ -ஐ  
வலைெ்டத்தாளில் குறிகக A B´  மற்றும் B A´ -ககு உள்ை சவறுொடல்ட உஙகைால் 
காணமுடிகிற்தா?

எடுுதககாட்டு 1ட1 A = {1,3,5}, B = {2,3} எனில் (i) A B´  மற்றும் B A´ -ஐ காண்க.
(ii) A B B A× = ×  ஆகுமா? இல்லைபயனில் ஏன்?  (iii) n(A×B) = n(B×A) = n(A)× n(B) 
எனக காடடுக.
தீர்வு A = {1,3,5} ,B = {2,3} எனக பகாடுககப்ெடடுள்ைன.
 (i) A×B  = {1,3,5} × {2,3} = {(1,2), (1,3), (3,2), (3,3), (5,2), (5,3)} ...(1)
  B A´  = {2,3} × {1,3,5} = {(2,1), (2,3), (2,5), (3,1), (3,3), (3,5)}     ...(2)
 (ii) (1) மற்றும் (2) -ன் மூைமாக A B B A× ≠ ×  ஏபனனில் ( , ) ( , )1 2 2 1¹ , ( , ) ( , )1 3 3 1¹ ...
 (iii)  n(A)=3; n (B)  = 2. 
     (1) மற்றும்  (2) -லிருந்து  ோம் காண்ெது,  n (A×B) = n (B×A) = 6; 
        n (A) ×n (B) = 3 × 2 = 6 மற்றும்  n (B) × n (A) = 2×3 = 6
 எனசவ, n (A×B) =n (B×A) = n(A) × n (B) = 6.
 ஆகசவ, n (A×B) =n (B×A) = n(A) ×  n (B).

A

B

ெ்டம் 1.4

O X

Y

X′

4

3

2

1

 1 2 3 4 5 6

¢Y
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5உறவுகளும் சார்புகளும்

எடுுதககாட்டு 1ட2 If A×B = {(3,2), (3,4), (5,2), (5,4)} எனில் A மற்றும் B -ஐ காண்க.

தீர்வு A×B ={(3,2), (3,4), (5,2), (5,4)}
 A = {A B´ -யின் மு்தல் ஆயதப்தாலைவு உறுப்புகளின் கணம்}. எனசவ, A = {3,5}
 B = {A B´  -யின் இைண்்டாம் ஆயதப்தாலைவு  உறுப்புகளின் கணம்}. எனசவ, B = {2,4}
 எனசவ A = {3,5} மற்றும் B = {2,4}.

எடுுதககாட்டு 1ட3 A x x= ∈ < <{ }| 1 4 , B x= ∈{ W| }0 2≤ <x  மற்றும்
C x x= ∈ <{ }| 3 . என்க.   (i) ( ) ( ) ( )A B C A B A C# , # , #=  
 (ii) ( ) ( ) ( )A B C A B A C# + # + #=  என்ெனவற்லறச் சரிொர்கக.

தீர்வு A x x= ∈ < < ={ } { ,| } 1 4 2 3 , B x= ∈{ W | }0 2≤ <x = { },0 1 ,  
  C x x= ∈ <{ }| 3 ={1,2}
 (i) A B C× ∪( )  = ( ) ( )A B A C# , #

  B CÈ  = ∪ ={ , } { , } { , , }0 1 1 2 0 1 2

  A B C× ∪( )  { , } { , , }2 3 0 1 2#= {( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}2 0 2 1 2 2 3 0 3 1 3 2=     ...(1)
  A B´  = { , } { , }2 3 0 1#     = {(2,0),(2,1),(3,0),(3,1)}
  A C´  = { , } { , } {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}2 3 1 2 2 1 2 2 3 1 3 2# =

  ( ) ( )A B A C× ∪ ×  {( , ), ( , ), ( , ), ( , )} {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}2 0 2 1 3 0 3 1 2 1 2 2 3 1 3 2,=

   {( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}2 0 2 1 2 2 3 0 3 1 3 2=      ...(2)

(1) மற்றும் (2) -லிருந்து, A B C A B A C× ∪ = × ∪ ×( ) ( ) ( )  என்ெது சரிொர்ககப்ெட்டது.
 (ii)  A B C× ∩( )  = × ∩ ×( ) ( )A B A C

  B CÇ  = ∩ ={ , } { , } { }0 1 1 2 1

  A B C× ∩( )  = × ={ , } { } {( , ),( , )}2 3 1 2 1 3 1        ... (3)
  A B´  = × ={ , } { , } {( , ),( , ),( , ),( , )}2 3 0 1 2 0 2 1 3 0 3 1

  A C´  = ×{ , } { , }2 3 1 2 = {( , ),( , ),( , ),( , )}2 1 2 2 3 1 3 2

  ( ) ( )A B A C× ∩ ×  = ∩{( , ),( , ),( , ),( , )} {( , ),( , ),( , ),( , )}2 0 2 1 3 0 3 1 2 1 2 2 3 1 3 2

   = {( , ),( , )}2 1 3 1          ... (4)
        (3) மற்றும் (4), A B C A B A C× ∩ = × ∩ ×( ) ( ) ( )  என்ெது சரிொர்ககப்ெட்டது. 

குறிப்பு
சமசை, சரிொர்ககப்ெட்ட சமன்ொடுகள் முலறசய கார்டீசியன் பெருககலின் சசர்ப்பு மற்றும் 
பவடடுகளின் மீ்தான ெஙகீடடு ெண்புகைாகும்.  A, B மற்றும் C என்ென ஏச்தனும் மூன்று 
கணஙகள் எனில்
    (i) A B C× ∪( ) = × ∪ ×( ) ( )A B A C   (ii) A B C C× ∩ = × ∩ ×( ) (A B) (A ) .

1.3.1 மூன்று கணஙகளின் கார்டீசியன் ரபருககல் (Cartesian Product of three Sets)
 A, B, C ஆகியலவ பவற்றில்ைா கணஙகள் எனில், அ்தன் கார்டீசியன் பெருககற்ெைனின் 
கணமானது அலனதது சாததியமான வரிலசயில் அலமந்்த மூன்றின் ப்தாகுதிகளின் கணமாகும்.
 A B C a b c× × = {( , , )  அலனதது  a A b B c CÎ Î Î, , }
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6 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

இெண்டு மறறும் மூன்று கணஙகளுககான கார்டீசியன் ரபருககலின்  வடிவியல் விைககம்ட
  A B C= = ={ , }, { , }, { , }0 1 0 1 0 1  என்க  

    A B�́  = { } { , },0 1 0 1´ = {( , ),( , ),( , ),( , )}0 0 0 1 1 0 1 1

A B�́  ஆனது XY - ்தைததில் (plane) குறிககப்ெடடுள்ைல்தப் ெ்டம் 1.5-ல் காணைாம். 

  ( )A B C´ ´  = {( , ),( , ),( , ),( , )}0 0 0 1 1 0 1 1 ×{0,1}

              = {( , , ),( , , ),( , , ),( , , ),( , , ),( , , )( , , ),(0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 11 1 1, , )}

 A B C´ ´  ஆனது XYZ - என்ற பவளியில் (space) குறிககப்ெடடுள்ைல்தப்
ெ்டம் 1.6 ல் காணைாம்.
 A B´  என்ெது இரு ெரிமாணததில் சதுைததின் புள்ளிகலைக 
குறிககிறது. A B C´ ´  என்ெது முப்ெரிமாணததில் கனசதுைததின் 
புள்ளிகலைக குறிககிறது.

குறிப்பு
பொதுவாக, இைண்டு பவற்றில்ைா கணஙகளின் கார்டீசியன் பெருககல்  இரு ெரிமாணஙகலைக 
பகாண்்ட வடிவதல்த ஏற்ெடுததும். அச்தசொல் மூன்று பவற்றில்ைா கணஙகளின் கார்டீசியன் 
பெருககல் மூன்று ெரிமாணஙகலைக பகாண்்ட முப்ெரிமாணப் பொருலை ஏற்ெடுததும்.

பயிறசி 1.1

1. பின்வருவனவற்றிற்கு A B´ , A A´  மற்றும் B A´   ஐக காண்க.
(i) A= −{ , , }2 2 3  மற்றும் B= −{ , }1 4      (ii) A B p q= ={ , }     (iii) A m n={ , } ; B=f

2. A = {1,2,3} மற்றும் B =  {x x|  என்ெது 10-ஐ வி்டச் சிறிய ெகா  எண்} எனில், A B´  மற்றும் 
B A´  ஆகியவற்லறக காண்க.

3. B A× = − −� {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}2 3 2 4 0 3 0 4 3 3 3 4  எனில், A மற்றும் B ஆகியவற்லறக 
காண்க.

4. A = { },5 6 , B = { , },4 5 6 , C = { }, ,5 6 7 எனில், A A B B C C× = × ∩ ×� �( ) ( )  எனக காடடுக.

5. A={1,2,3},  B = {2,3,5},  C = {3,4} மற்றும் D = {1,3,5} எனில்  
( ) ( ) ( ) ( )A C B D A B C D∩ × ∩ = × ∩ ×  என்ெது உண்லமயா என சசாதிககவும்.. 

6. A x= ∈{ W| }x < 2 , B x= ∈{  |1 4< ≤x }  மற்றும் C = { , }3 5  எனில், கீசழக 
பகாடுககப்ெடடுள்ை சமன்ொடுகலைச் சரிொர்கக. 
  (i) A B C× ∪( ) = × ∪ ×( ) ( )A B A C  (ii) A B C A B A C× ∩ = × ∩ ×( ) ( ) ( )  
(iii)  ( ) ( ) ( )A B C A C B C∪ × = × ∪ ×   

7. A என்ெது 8-ஐ வி்டக குலறவான இயல் எண்களின் கணம், B என்ெது 8 -ஐ வி்டக குலறவான 
ெகா எண்களின் கணம் மற்றும் C  என்ெது இைடல்டப்ெல்ட ெகா எண்களின் கணம் எனில்,  
கீழ்கண்்டவற்லறச் சரிொர்கக.
(i) ( ) ( ) ( )A B C A C B C∩ × = × ∩ ×  (ii) A B C A B A C× − = × − ×( ) ( ) ( )

ெ்டம் 1.5
X

Y

(1,1)(0,1)

(1,0)(0,0)

(0,0,1)

X

Y

Z

(0,1,1)

(0,1,0)
(1,1,0)

(1,0,0)

(1,1,1)

(1,0,1)

ெ்டம். 1.6

(0,0,0)
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7உறவுகளும் சார்புகளும்

1.4 உ்றவுகள் (Relations)
 ேம் அன்றா்ட வாழ்வில் இரு பொருள்கள் சிை விதிகளுககுடெடடு ஒன்றுகபகான்று ப்தா்டர்பில் 
இருப்ெல்த ோம் காண்கிசறாம். அந்்த இைண்டு பொருள்களும் ஒரு சிை விதிகளுககுடெடடு 
அதப்தா்டர்லெ ஏற்ெடுததுகின்றன. அவவாபறனில், அதப்தா்டர்லெ எப்ெடி பவளிப்ெடுத்தைாம்? 
இஙகுச் சிை எடுததுககாடடுகள் பகாடுககப்ெடடுள்ைன.

உ்றவு முள்றகள்
உ்றளவ R குறியீட்டின் 

மூைமாக 
ரவளிப்படுுத்தல்

வரிளசச் ்சாடிகளின் 
மூைமாக 

ரவளிப்படுுத்தல்
புதுதில்லியானது இந்தியாவின்  
்தலைேகைம். புதுதில்லி R இந்தியா (புதுதில்லி, இந்தியா)

AB ஆனது XY -யின் குததுகசகாடு சகாடு AB, R, சகாடு XY (சகாடு AB,  சகாடு XY )
–1 ஆனது –5 -ஐ வி்டப்பெரியது –1 R–5 (–1,  –5)

ℓ ஆனது DPQR  -ன் சமச்சீர்சகாடு. ℓ R DPQR (ℓ, DPQR )

 எப்ெடி புதுதில்லியும் இந்தியாவும் ப்தா்டர்புல்டயன? ோம் ெதிலை எதிர்சோககுகிசறாம். 
புதுதில்லியானது இந்தியாவின் ்தலைேகைம். ஆனால் புதுதில்லிலயயும் இந்தியாலவயும் ெை 
வழிகளில் ப்தா்டர்புெடுத்தைாம். ஒரு சிை வழிகள் பின்வருமாறு.
	 z புதுதில்லியானது இந்தியாவின் ்தலைேகைம்.
	 z புதுதில்லியானது இந்தியாவின் வ்டெகுதியில் உள்ைது.
	 z புதுதில்லியானது இந்தியாவின் மிகப்பெரிய ேகைஙகளில் ஒன்று.

 ோம் உறவுகலை மிகச் சரியாகக குறிப்பி்ட சவண்டுபமனில், ஒசை ஓர் வரிலசச்சசாடி 
(புதுதில்லி, இந்தியா) மடடும் பகாடுத்தால் சொதுமான்தாக இருககாது. சமற்கண்்ட மூன்று 
குறிப்புகளும் அ்தற்குப் பொருந்தும். எனசவ, பகாடுககப்ெட்ட வரிலசச் சசாடிகளில் எந்்த உறவுமுலற 
பகாடுககப்ெடடுள்ைது என ோம் சகடக நிலனத்தால், உறலவக குறிப்பிடுவது எளி்தாக இருககும்.
{(புதுதில்லி, இந்தியா), (வாஷிங்டன், அபமரிகக ஐககிய ோடுகள்), (பெய்சிங, சீனா), (ைண்்டன், 
இஙகிைாந்து), (காதமாண்டு, சேொைம்)} என்ற வரிலசச் சசாடிகளில் காணப்ெடும் உறலவ எளி்தாக 
பவளிப்ெடுத்த முடியும் அல்ைவா?

 முன்்னற்றச் ்சா்தளன
A = {1, 2, 3, 4},  B = {a, b, c} எனில்

1.  பின்வருவனவற்றில் எலவ  
A -யிலிருந்து B -ககான உறவாகும்?

2.  பின்வருவனவற்றில் எலவ  
B -யிலிருந்து A -ககான உறவாகும்?

(i) { (1, b), (1, c), (3, a), (4, b) } (i) { (c, a), (c, b), (c, 1) }
(ii) { (1, a), (b, 4), ( c, 3) } (ii) { (c, 1), (c, 2), (c, 3), (c, 4) }

(iii) { (1, a), (a, 1), (2, b), (b, 2) } (iii) { (a, 4), (b, 3), (c, 2) } 

விைககம் 4
ஒரு வகுப்பில் உள்ை 

மாணவர்களின் எண்ணிகலக S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10

உயைம் (அடிகளில்) 4.5 5.2 5 4.5 5 5.1 5.2 5 4.7 4.9
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8 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

 உயைததிற்கும் மாணவருககும் இல்டயிைான உறலவ ோம் 
வலையறுககைாம். (ெ்டம்.1.7)

       R = {(உயைம், மாணவர்)}

R = ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (. , , . , , . , , . , , , , , ,4 5 4 5 4 7 4 9 5 5
1 4 9 10 3 5

S S S S S S     55
8

, ,)S{
( ) ( ) ( ). , , . , , . ,5 1 5 2 5 2

6 2 7
S S S  }

வளெயள்ற
 A மற்றும் B என்ென இைண்டு பவற்றில்ைா கணஙகள் என்க. A -யிலிருந்து B-ககு  
உள்ை  உறவு R ஆனது சிை விதிமுலறகலை நிலறவு பசய்து, A B´ -யின் உடகணமாக 
இருககும். x AÎ  -விற்கும்  y BÎ -ககுமான உறவு R -யின்  வழியாக இருந்்தால் xRy 
என எழு்தைாம். xRy என இருந்்தால், இருந்்தால் மடடும் ( , )x y Î R .

 உறவு R-யின் மதிப்ெகம் = {x AÎ |x yR , ஏச்தனும் ஒரு y BÎ }
 உறவு R-ன் துலண மதிப்ெகம் = B ஆகும்.
 உறவு R–ன் வீச்சகம்={y B x yÎ | ,R  ஏச்தனும் ஒரு x AÎ }
 இந்்த வலையலறகளிலிருந்து, R-யின் மதிப்ெகமானது Í A , R-ன் 
துலண மதிப்ெகம் =B மற்றும் R -யின் வீச்சகம் Í B  என்ெல்தக காணைாம்.
 விைககம் 5
 A = {1,2,3,4,5}, B = {மதி, அருள், ொன்} என்க.
சமற்கண்்ட A மற்றும் B கணஙகளின் உறவு R-ஐ  அம்புககுறிப் 
ெ்டததில் குறிககைாம். (ெ்டம் 1.8) 
   எனசவ R-யின் மதிப்ெகம் = {1,2,3,4}  
           R-யின் வீச்சகம்  = {மதி, அருள், ொன்}
R-யின் மதிப்ெகமானது, A-யின் ்தகு உடகணமாவல்தக காண்க

   ரசயல்பாடு  2
          A மற்றும் B ஆனது   xy -்தைததிலுள்ை சகாடுகளின் கணஙகள் என்க. A–யில் x- அச்சுககு 
இலணயான சகாடுகள் உள்ைன. x AÎ , y BÎ  என்க. சமலும், x yR  எனில், x ஆனது y –ககு 
பசஙகுததுக சகாடு எனக கருதுக. வலைெ்டதல்தப் ெயன்ெடுததி B-யின் உறுப்புகலைக காண்க..

விைககம்  6
 A = {1,3,5,7} மற்றும் B = {4,8} என்க. A-லிருந்து B-ககு R என்ற உறவானது 
‘குலறவாக உள்ைது’ என வலையறுககப்ெட்டால், 1R4 என எழு்தைாம். (1 ஆனது 4-ஐ வி்டக 
குலறவானது). அல்தப்சொைசவ, 1R8, 3R4, 3R8, 5R8, 7R8
 அ்தாவது, R= {(1,4), (1,8), (3,4), (3,8), (5,8), (7,8)}

 குறிப்பு
 சமற்கண்்ட விைககததில், A×B = {(1,4), (1,8), (3,4), (3,8), (5,4), (5,8), (7,4),(7,8)} 
R = {(1,4), (1,8), (3,4), (3,8), (5,8), (7,8)} R ஆனது  A B´  –ன்  உடகணமாக இருப்ெல்தக 
காணைாம்.

4.5

4.7

4.9

5

5.1

5.2

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10

ெ்டம் 1.7

உயைம்
மாணவர்கள்

1
2
3
4
5

மதி
அருள்
ொன்

ெ்டம் 1.8

A R B

X_Ch 1 TM.indd   8 07-02-2020   05:25:17 PM

www.textbookpdf.in



9உறவுகளும் சார்புகளும்

விைககம் 7
 ஒரு ேகைததில் குறிப்பிட்ட ெகுதியில் இைண்டு குழந்ல்தகள்  
உள்ை ெததுக குடும்ெஙகள் A, B, C, D, E, F, G, H, I மற்றும் J 
எனக கருதிக பகாள்சவாம். இவற்றில் B, F, I குடும்ெஙகளில் 
இைண்டு சிறுமிகளும் D, G, J –யில் ஒரு சிறுவன் மற்றும் ஒரு 
சிறுமியும், மீ்தமுள்ை குடும்ெஙகளில் இைண்டு சிறுவர்களும் 
உள்ைனர். ோம் உறவு R–ஐ, xRy என வலையறுககைாம். இஙகு 
x-ஆனது சிறுவர்களின் எண்ணிகலகலயயும், மற்றும் y -ஆனது 
x எண்ணிகலகலய பகாண்்ட சிறுவர்கள் உள்ை  குடும்ெதல்தயும் 
குறிககின்றது. இந்்த நிலைலமலய ஓர் உறவாகக பகாண்டு 
வரிலசச்சசாடிகள் மற்றும் அம்புககுறி ெ்டஙகள் வழியாகக 
குறிப்பிடுக.
 உறவு R-யின் மதிப்ெகம் இரு குழந்ல்தகள் பகாண்்ட சிறுவர்களின் எண்ணிகலகலயக 
குறிககிறது. எனசவ, R-யின் மதிப்ெகம் = {0,1,2}  ஆகிய மூன்று உறுப்புகலைக பகாண்டிருககும். 
இஙகு 0 சிறுவர் உள்ை குடும்ெஙகசை, இைண்டு சிறுமிகலைக பகாண்்ட குடும்ெஙகைாகும். 1 
சிறுவர் பகாண்்ட குடும்ெஙகளில் 1 சிறுவனும், 1 சிறுமியும் இருப்ொர்கள். எனசவ, R என்ற 
உறவானது பின்வருமாறு:
 R = {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),(0 0 0 1 1 1 2 2 2B F I D G J A C E 22, )}H

 இந்்த உறவு அம்புககுறி ெ்டததில் (ெ்டம் 1.9) காட்டப்ெடடுள்ைது.

எடுுதககாட்டு 1ட4 A = {3,4,7,8}  மற்றும்  B = {1,7,10} எனில் கீழ் உள்ை கணஙகளில் எலவ 
A-லிருந்து B-ககு ஆன உறலவக குறிககின்றது?
   (i) R1 ={(3,7), (4,7), (7,10), (8,1)} (ii) R2= {(3,1), (4,12)}
 (iii)  R3 = {(3,7), (4,10), (7,7), (7,8), (8,11), (8,7), (8,10)}

தீர்வு A B´ = {(3,1), (3,7), (3,10), (4,1), (4,7), (4,10), (7,1),  (7,7), (7,10), (8,1), (8,7), (8,10)}

(i) R
1
⊆ ×A B என்ெல்தக காணைாம். எனசவ, R1 என்ெது A-லிருந்து B-ககு ஆன உறவு 

ஆகும். 
(ii) இஙகு, ( , )4 12

2
Î R , ஆனால்  ( , )4 12 ∉ ×A B .  எனசவ, R2 ஆனது A-லிருந்து B-ககு 

ஆன உறவு  இல்லை. 
(iii) இஙகு, ( , )7 8

3
Î R , ஆனால் ( , )7 8 ∉ ×A B . எனசவ, R3 ஆனது A-லிருந்து B-ககு 

ஆன உறவு  இல்லை. 

குறிப்பு
 ¾ ஓர் உறலவ, ெடடியல் முலறயிசைா அல்ைது கணக கட்டலமப்பு முலறயிசைா குறிககைாம்.
 ¾ உறலவக  காடசிப்ெடுததி அறிய அம்புககுறி ெ்டதல்தப் ெயன்ெடுத்தைாம்.

எடுுதககாட்டு 1ட் ெ்டததில் காட்டப்ெடடுள்ை (ெ்டம் 1.10) அம்புககுறி ெ்டமானது P மற்றும் Q 
கணஙகளுககான உறலவக குறிககின்றது. இந்்த உறலவ (i) கணகட்டலமப்பு முலற,  
(ii) ெடடியல் முலறகளில் எழுதுக.  (iii) R -ன்  மதிப்ெகம்  மற்றும் வீச்சகதல்தக காண்க.

A
B
C
D
E
F
G
H
I
J

அம்புககுறி 
ெ்டம்

0

1

2

ெ்டம் 1.9
குடும்ெஙகள்

சிறுவர்ககளின்
எண்ணிகலக
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10 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

தீர்வு
(i)  R யின் கணகட்டலமப்பு முலற = = − ∈ ∈{ }( , ) | , ,x y y x x P y Q2   

(ii) R யின் ெடடியல் முலற = {( , ),( , ),( , )}5 3 6 4 7 5

(iii) R யின்  மதிப்ெகம்  = {5,6,7}; R யின் வீச்சகம்= { }3 4 5, ,

 ‘இன்ளம உ்றவு’ (Null relation) 
பின்வரும் எடுததுககாடல்டக கருதுசவாம். 

A = {–3, –2,–1}  மற்றும்  B = {1,2,3,4} எனில்,  
A–லிருந்து B–ககான உறலவ a–b = 8, aÎA, bÎB, என 
வலையறுத்தால், a–b = 8 என்றவாறு எந்்தபவாரு (a,b) 
சசாடியும்  இல்லை. எனசவ, R –ல் எந்்த உறுப்பும் இல்லை. 
அப்ெடியானால் R = f , 
 ஓர் உறவில் உறுப்புகள் இல்லை என்றால் அது 
இன்லம உறவு எனப்ெடும்..

பயிறசி  1.2

1. A = {1,2,3,7}  மற்றும்  B = {3,0,–1,7} எனில், பின்வருவனவற்றில் எலவ A-லிருந்து B-ககான 
உறவுகைாகும்?
  (i) R1 = {(2,1), (7,1)} (ii) R2= {(–1,1)} 
(iii) R3 = {(2,–1), (7,7), (1,3)} (iv) R4= {(7,–1), (0,3), (3,3), (0,7)}

2. A={1,2,3,4,...,45} மற்றும் R என்ற உறவு  “A -யின் மீது, ஓர் எண்ணின் வர்ககம்” என 
வலையறுககப்ெட்டால், R-ஐ  A A´ -யின்  உடகணமாக எழுதுக. சமலும் R-ககான 
மதிப்ெகதல்தயும், வீச்சகதல்தயும் காண்க. 

3. R  என்ற  ஒரு உறவு ( , ) / , { , , , , , }x y y x x= + ∈{ }3 0 1 2 3 4 5  எனக பகாடுககப்ெடடுள்ைது. 
இ்தன் மதிப்ெகதல்தயும் வீச்சகதல்தயும் கண்்டறிக.

4. பகாடுககப்ெட்ட உறவுகள் ஒவபவான்லறயும் 
(1) அம்புககுறி ெ்டம் (2) வலைெ்டம் (3) ெடடியல் முலறயில் குறிகக.

 (i) {(x,y)|x = 2y, x Î {2,3,4,5}, y Î {1,2,3,4}
 (ii) {(x,y)|y = x+3, x, y ஆகியலவ இயல் எண்கள் < 10}

5. ஒரு நிறுவனததில் உ்தவியாைர்கள் (A) எழுத்தர்கள்(C), சமைாைர்கள் (M) மற்றும் 
நிர்வாகிகள் (E) ஆகிய ோன்கு பிரிவுகளில் ெணியாைர்கள் உள்ைனர். A, C, M மற்றும் E 
பிரிவு ெணியாைர்களுககு ஊதியஙகள் முலறசய ₹10,000, ₹25,000, ₹50,000 மற்றும் 
₹1,00,000 ஆகும்.  A1, A2, A3, A4 மற்றும் A5 ஆகிசயார் உ்தவியாைர்கள். C1, C2, C3, C4 
ஆகிசயார் எழுத்தர்கள். M1, M2, M3 ஆகிசயார்கள் சமைாைர்கள். மற்றும் E1, E2 ஆகிசயார் 
நிர்வாகிகள் ஆவர். xRy என்ற உறவில் x என்ெது y என்ெவருககுக பகாடுககப்ெட்ட ஊதியம் 
எனில் R-என்ற உறலவ, வரிலசச் சசாடிகள் மூைமாகவும் அம்புககுறி ெ்டம் மூைமாகவும் 
குறிப்பிடுக .

5
6
7
8

3

4

5

>
>
>

P Q

ெ்டம் 1.10

 n A p( ) = , n B q( ) = ,  
எனில், A யிலிருந்து  
B–ககு கில்டககும் 
பமாத்த உறவுகளின் 
எண்ணிகலகயானது 
2pq  ஆகும். 
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11உறவுகளும் சார்புகளும்

1.5 சார்புகள் (Functions)
 இைண்டு பவற்றில்ைா கணஙகளுககு இல்டசயயான ெை உறவுகளில் சிை குறிப்பிட்ட 
உறவுகலைச் சார்புகள் என்கிசறாம். 

விைககம்  8

 ஒரு நிறுவனததில் 5 ெணியாைர்கள் பவவசவறு 
பிரிவுகளில் உள்ைனர். அவர்கைது மா்த ஊதிய விநிசயாகதல்த 
ெ்டம் 1.11 மூைம் ோம் காணைாம். இஙகு ஒரு ெணியாைருககு ஒரு 
ஊதியம் மடடுசம ப்தா்டர்புல்டய்தாக இருப்ெல்தக காண 
முடிகிறது. 

குறிப்பிட்ட சிறப்பு உறவுகலைக கீழ்ககாணும் வாழ்வியல் சூழல் மூைம் காணைாம்.
1. உன் வகுப்பு மாணவர்களின் கணதல்த A எனக பகாள்க. ஒவபவாரு மாணவருககும் 

ஒசை ஒரு வயது்தான் இருகக முடியும்.
2. நீ கல்டககுச் பசன்று ஒரு புத்தகம் வாஙகு. அப்ெடி வாஙகும் புத்தகததிற்கு ஒசை ஒரு விலை 

மடடுசம இருககும். ஒசை புத்தகததிற்கு இைண்டு விலைகள் இருககாது. (ெை  புத்தகஙகளுககு 
ஒசை விலை இருககைாம்).

3. உஙகளுககுப் ொயிலின் விதி ெற்றி ப்தரிந்திருககும். பகாடுககப்ெட்ட ஒவசவார்  அழுத்தம் 
P -ககு ஒசை ஒரு கனஅைவு V  மடடுசம இருககும். 

4. பொருைா்தாைததில், ச்தலவயான பொருளின் எண்ணிகலகலய Q P= −360 4 , எனக 
குறிப்பிடுசவாம். இஙகு P என்ெது பொருளின் விலை. P-யின் ஒவபவாரு மதிப்பிற்கும், 
ஒசை ஒரு Q - மதிப்பு மடடுசம கில்டககும். எனசவ ச்தலவயான பொருளின் எண்ணிகலக  
Q ஆனது அப்பொருளின் விலை P- லயப் பொருதது அலமகிறது.

ோம் இல்தப்சொன்ற உறவுகலை அடிககடி க்டந்து வருகின்சறாம். இஙகு A- என்ற கணததில்  
உள்ை ஒவபவாரு உறுப்பிற்கும் B-ல் ஒசை ஒரு உறுப்பு மடடுசம ப்தா்டர்புல்டய்தாக உள்ைது. 
இத்தலகய உறவுகலைசய “சார்புகள்”  என்கிசறாம். ோம் சார்லெ f எனக குறிப்பிடுசவாம். 

வளெயள்ற
            X மற்றும் Y என்ற பவற்றில்ைா கணஙகளுககில்டசயயான ஒரு 
உறவு f-ல் ஒவபவாரு x Î X -ககும் ஒசை ஒரு y Î Y கில்டககிறது 
எனில், ‘f ’ ஐ ோம்  “சார்பு” என்கிசறாம்.
அ்தாவது, f ={(x,y)| ஒவபவாரு x Î X-ககும், ஒசை ஒரு y Î Y இருககும்}. 

 X -லிருந்து Y-ககான சார்லெ, f X Y: ®  என எழு்தைாம்.

 உறவு மற்றும் சார்பு ஆகியவற்லற ஒப்பிடடுப் ொர்ககும்சொது ஒவபவாரு 
சார்பும் உறசவ. எனசவ, சார்புகள் உறவின் உடகணமாகும். உறவுகள் 
கார்டீசியன்  பெருககலின் உடகணமாகும். (ெ்டம் 1.12(i)) 

 ஒரு சார்பு f ஐ இயந்திைமாகக கருதினால் 
(ெ்டம் 1.12(ii))  ஒவபவாரு உள்ளீடு x –ம் ஒசை ஒரு 
்தனிப்ெட்ட பவளியீடு f(x) –ஐ பகாடுககின்றது. 

`20000

`30000

`45000

`50000

`100000

E1

E2

E3

E4

E5

ெ்டம் 1.11

ெணியாைர்கள் ஊதியம்

ெ்டம் 1.12(i)

உறவு

சார்பு

கார்டீசியன் 
பெருககல்

ெ்டம் 1.12(ii)

உள்ளீடு

பவளியீடுசார்பு கருவி

ஒரு சார்லெ, ப்தா்டர்புெடுதது்தல்  
அல்ைது உருமாற்றம் பசய்்தல்  
எனக கரு்தைாம்.
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12 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

குறிப்பு
f X Y: ®  ஆனது ஒரு சார்பு எனில்,

 ¾ கணம் X ஐ, சார்பு  f –ன்  மதிப்ெகம் என்கிசறாம் மற்றும் கணம் Y  ஐ, அ்தன் துலணமதிப்ெகம் 
என்கிசறாம்

 ¾ f (a) = b -ஆக இருந்்தால் சார்பு f-ல் b –ஆனது, a-யின் “நிழல் உரு” எனவும் மற்றும் a 
ஆனது, b-யின் “முன் உரு” எனவும் அலழககிசறாம்.

 ¾ X-யின் அலனதது நிழல் உருககலையும் பகாண்்ட கணதல்த f-யின் வீச்சகம் என்கிசறாம்.
 ¾ f X Y: ®  ஆனது ஒரு  சார்பு எனில், 

(i) மதிப்ெகததில் உள்ை ஒவபவாரு உறுப்பிற்கும் நிழல் உரு இருககும்.
(ii)  ஒவபவாரு உறுப்பிற்கும் ஒசை ஒரு நிழல் உரு்தான் இருககும்.

 ¾ முடிவுறு கணஙகள் A யிலிருந்து B-ககு n A p( ) = , n B q( ) =  எனில், A மற்றும் B-ககு 
இல்டசயயான பமாத்தச் சார்புகளின் எண்ணிகலக qp  ஆகும். 

 ¾ இந்்தப் ொ்டப்ெகுதியில் f என்ற சார்பின் வீச்சகதல்த  பமய்பயண்களின் உடகணமாக ோம் 
கருதிகபகாள்ைைாம்.

 ¾ சார்பின் மதிப்ெகதல்த விைககும்சொது

(i) f x
x

( )=
+
1

1
 -யில் x = –1 எனில் f (–1)  வலையறுகக முடியாது. எனசவ f ஆனது   

x = –1 ்தவிை அலனதது பமய்பயண்களுககும் வலையறுககப்ெடுகின்றது. ஆலகயால், 
f –ன் மதிப்ெகமானது - -{ }1 . 

(ii) f x
x x

( )=
− +

1

5 62
 -ல் x = 2 3,  ஆக இருந்்தால், f (2) மற்றும் f (3) -ஐ வலையறுகக 

முடியாது. எனசவ, f ஐ x = 2  மற்றும் 3 ்தவிை அலனதது பமய்பயண்களுககு 
வலையறுககைாம். ஆலகயால், f-யின் மதிப்ெகம் = − { , }.2 3

 முன்்னற்றச் ்சா்தளன

1. உறவுகள் _______ ன் உடகணமாகும். சார்புகள் _______ ன் உடகணமாகும்.
2. சரியா அல்ைது ்தவறா: ஓர் உறவின் எல்ைா உறுப்புகளுககும் நிழல் உரு இருககும்.
3. சரியா அல்ைது ்தவறா: ஒரு சார்பின் எல்ைா உறுப்புகளுககும் நிழல் உரு இருககும்.
4. சரியா அல்ைது ்தவறா: R :A B®  ஆனது ஒரு உறவு எனில், R –ன் மதிப்ெகம் A ஆகும்.
5. f :  ®  என வலையறுககப்ெட்டால், f x x( ) = 2  -ல் 1 மற்றும் 2 நிழல் உரு(ககள்) 

__________ மற்றும் __________
6.  உறவிற்கும் சார்பிற்கும் இல்டசயயான சவறுொடு என்ன?
7.  A மற்றும் B ஆகியலவ இைண்டு பவற்றில்ைா முடிவுற்ற கணஙகள் என்க. 

பின்வருவனவற்றுள்  எந்்தத ப்தாகுப்பு பெரிய்தாக இருககும்?
(i) A மற்றும் B –ககு இல்டசயயான உறவுகளின் எண்ணிகலக

(ii) A மற்றும் B –ககு இல்டசயயான சார்புகளின் எண்ணிகலக
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13உறவுகளும் சார்புகளும்

விைககம்  9 - சார்புகளுககான  ்சா்தளன 
அம்புககுறி படுதில் காணு்தல்

a

b

c

p

q

r

இது ஒரு சார்லெக குறிககிறது.
ஒவசவார் உள்ளீடுககும் அது 

ப்தா்டர்ொன ஒசை ஒரு 
பவளியீடு  உள்ைது.

ெ்டம் 1.13(i)

1

2

3

m

p

n

இது ஒரு சார்லெக 
குறிககிறது.

ஒவசவார் உள்ளீடுககும் 
அது ப்தா்டர்ொன ஒசை ஒரு 

பவளியீடு  உள்ைது
ெ்டம் 1.13(ii)

a

b

x

y

z

இது ஒரு சார்ொகாது.
காைணம், உள்ளீடு b-ககு 

இைண்டு பவளியீடுகள் உள்ைன

ெ்டம் 1.13(iii)

 கணி்தததில் உயரிய சகாடொடுகலைப் புரிந்து பகாள்வதில், 
சார்புகள் முககியப் ெஙகு வகிககின்றன. சார்புகள் ஒரு வடிவிலிருந்து 
மற்பறாரு வடிவிற்கு மற்றும் அடிப்ெல்டக கருவியாகிறது. இ்தனால், 
பொறியியல் அறிவியலில் சார்புகள் அதிக அைவில் 
ெயன்ெடுத்தப்ெடுகின்றன.  
எடுுதககாட்டு 1ட் X = { }1 2 3 4, , , , Y = { }2 4 6 8 10, , , ,  மற்றும் R = {(1,2),(2,4),(3,6),(4,8)} 
எனில், R ஆனது ஒரு சார்பு எனக காடடுக. சமலும்  அ்தன் மதிப்ெகம்,  
துலண மதிப்ெகம் மற்றும் வீச்சகதல்தக காண்க 

தீர்வு  ெ்டம் 1.14-ல் R  குறிககப்ெடடுள்ைது. ஒவபவாரு x XÎ  -ககும், ஒசை ஒரு   
y YÎ உறுப்பு மடடும் கில்டககிறது. எனசவ X-ன் எல்ைா உறுப்புகளுககும் 
Y-ல் ஒசை ஒரு நிழல் உரு உள்ைது. எனசவ R-ஆனது ஒரு சார்பு ஆகும்.
 மதிப்ெகம்  X = {1,2,3,4};  துலண மதிப்ெகம் Y = {2,4,6,8,10}; வீச்சகம் f = {2,4,6,8}. 

எடுுதககாட்டு 1ட் f :X→Y என்ற உறவானது f x x( )= −2 2  என வலையறுககப்ெடுகிறது. 
இஙகு, { }2, 1,0,3X = - -  மற்றும் Y = R எனக பகாண்்டால் (i) f-யின் உறுப்புகலைப் ெடடியலிடுக. 
(ii) f -ஒரு சார்ொகுமா?  
தீர்வு f x x( ) –= 2 2  இஙகு { }2, 1,0,3X = - -

(i)               f ( )-2  = − =( ) –2 2 22 ;   f ( )-1 = − =−( ) –1 2 12

    f ( )0  = =−( ) –0 2 22 ;   f ( )3 = =�( ) – �3 2 72

                    \      f   = − − − −{( , ),( , ) , , },( ),( )2 2 1 1 0 2 3 7

(ii) f -யின் ஒவபவாரு மதிப்ெக உறுப்பிற்கும் ஒசை ஒரு நிழல் உரு உள்ைல்தக 
காணைாம். எனசவ f -ஆனது ஒரு சார்ொகும்.  

சிந்தளனக கைம்
சகாள்களுககும்  அ்தன் துலணகசகாள்களுககும் இல்டசய உள்ை ப்தா்டர்பு சார்ொகுமா? 

குறிப்பு
ஒரு சார்பின் வீச்சகமானது 
அ்தன் துலண மதிப்ெகததின் 
உடகணமாகும்

1
2
3
4 ெ்டம் 1.14

2
4
6
8

10

X R Y
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14 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

எடுுதககாட்டு 1ட் X = {–5,1,3,4} மற்றும் Y = {a,b,c} எனில், X-லிருந்து Y-ககு பின்வரும் 
உறவுகளில் எலவ சார்ொகும்?    (i) R1 = {(–5,a), (1,a), (3,b)}
(ii) R2 = {(–5,b), (1,b), (3,a),(4,c)}   (iii) R3 = {(–5,a), (1,a), (3,b),(4,c),(1,b)}  

தீர்வு 

 (i) R1 = {(–5,a), (1,a), (3,b)}
R1-ககான  உறலவ அம்புககுறி ெ்டததில் குறிககைாம் (ெ்டம் 1.15 (i)).

  R1 சார்ொகாது. காைணம் 4 Î X  -ககு Y-ல் நிழல் உரு இல்லை.

 (ii) R2 = {(–5,b), (1,b), (3,a),(4,c)}

  R2-ககான உறலவ அம்புககுறி ெ்டததில் குறிககைாம் (ெ்டம் 1.15 (ii)).

R2 ஒரு சார்ொகும்.காைணம் X-யின் ஒவபவாரு உறுப்புககும் ஒசை 
ஒரு நிழல் உரு Y-ல் உள்ைது.

 (iii) R3 = {(–5,a), (1,a), (3,b),(4,c),(1,b)}

  R3-ககான  உறலவ அம்புககுறி ெ்டததில் குறிககைாம் (ெ்டம் 1.15 (iii)).

R3 ஒரு சார்ொகாது. காைணம் 1 Î X -ககு இைண்டு நிழல் உருககள்   
a YÎ மற்றும் b YÎ  என உள்ைன.

இவற்றின் மூைம்,  ஓர் உறுப்பிற்கு, ஒசை ஒரு நிழல்  உரு இருந்்தால் 
மடடுசம அந்்த உறவு சார்ொகும் என அறியைாம்.

எடுுதககாட்டு 1ட் f x xx( ) –= 2 2  எனக பகாடுககப்ெடடுள்ைது எனில்,  
 (i)f (1)  (ii) f (x+1)  (iii) f (x) + f (1) ஆகியவற்லறக காண்க.
தீர்வு (i) x = 1 எனப் பிைதியிட்டால்,  
   f (1) = = =2 1 1 2 1 12( ) – ( ) –

 (ii) x = x+1 எனப் பிைதியிட்டால், 
   f (x+1) = + +2 1 1 2( ) – ( )x x = + + +� – ( )2 2 2 12x x x = − +x 2 1

  (iii)  f (x) + f (1) = + =− + +( )–2 1 2 12 2x x x x

 [ f f f xx( ) ( ) ( )+ ≠ +1 1  என்ெல்தக காணைாம். பொதுவாக, f a b( )+  ஆனது 
f(a)+f(b) -ககு சமமாக இருப்ெதில்லை]

பயிறசி  1.3

1. f x y x y N y x= ∈ ={( , ) | , }and 2 மற்றும் y x= 2 }  ஆனது N –ன் மீ்தான ஓர் உறவு என்க. மதிப்ெகம், 
துலண மதிப்ெகம் மற்றும் வீச்சகதல்தக காண்க. இந்்த உறவு சார்ொகுமா?

2. X = {3, 4, 6, 8}  என்க. R  = ∈ = +{( , ( )) | , ( ) }x f x x X f x x 2 1  என்ற உறவானது X –லிருந்து 
N-ககு ஒரு சார்ொகுமா? 

–5
1
3
4

ெ்டம் 1.15(i)

a
b
c

X R1 Y

–5
1
3
4

ெ்டம் 1.15(ii)

a
b
c

X R2 Y

–5
1
3
4

ெ்டம் 1.15(iii)

a
b
c

X R3 Y
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15உறவுகளும் சார்புகளும்

3. பகாடுககப்ெட்ட சார்பு f x x x: → − +2 5 6 , எனில், 
  (i) f ( )-1     (ii) f a( )2        (iii) f ( )2       (iv) f x −( )1  ஆகியவற்லற மதிப்பிடுக.  

4. ெ்டம் 1.16-ல் பகாடுககப்ெட்ட வலைெ்டம் f (x)-யின் மூைமாக,  
f (9) = 2 என்ெது ப்தளிவாகிறது.

 (i) பின்வரும் சார்புகளின் மதிப்புகலைக காண்க
  (அ) f ( )0    (ஆ) f ( )7  (இ) f ( )2   (ஈ) f (10)

 (ii) x -இன் எம்மதிப்பிற்கு f (x) = 1 ஆக இருககும்?

 (iii) ெ்டம் 1.16 யில் (1) மதிப்ெகம் (2) வீச்சகம் காண்க..
 (iv) f என்ற சார்பில் 6-ன் நிழல் உரு என்ன?

5. f (x) = 2x+5 என்க. x ¹ 0  எனில், 
f x f

x

( ) ( )+ −2 2
 -ஐக காண்க.

6. ஒரு சார்பு f ஆனது f x x( ) –= 2 3  என வலையறுககப்ெட்டால்

(i) f f( ) ( )0 1
2
+  -ஐக காண்க.

(ii) f (x) = 0 எனில், x ஐக காண்க.

(iii) f x x( ) =  எனில் x ஐக காண்க. 
(iv) f x f x( ) ( )= −1 எனில் x ஐக காண்க.

7.  24 பச.மீ ெகக அைவுள்ை சதுை வடிவத துண்டிலிருந்து ோன்கு 
மூலைகளிலும் சம அைவுள்ை சதுைஙகலை பவடடி ெ்டம் 1.17-ல் 
உள்ைவாறு சமல்புறம் திறந்்த ஒரு பெடடி பசய்யப்ெடுகிறது. இந்்தப் 
பெடடியின் கன அைவு V எனில், V ஐ x-யின் சார்ொகக குறிப்பிடுக. 

8. f என்ற சார்பு f x x( )= −3 2  என வலையறுககப்ெடுகிறது. 
f x f x( ) ( ( ))2 2=  எனில் x-ஐக காண்க.

9. ஒரு விமானம் 500 கி.மீ/மணி  சவகததில் ெறககிறது. விமானம்  ‘d ’  ப்தாலைவு பசல்வ்தற்கு 
ஆகும் காைதல்த t (மணியில்) –ன் சார்ொக பவளிப்ெடுததுக.

10. அருகில் உள்ை அட்டவலணயில் ோன்கு ேெர்களின் 
முன்னஙலககளின் நீைம் மற்றும் அவர்களுல்டய 
உயைஙகளின் ்தகவல்கள் வழஙகப்ெடடுள்ைன. 
அந்்த விவைஙகளின் அடிப்ெல்டயில் ஒரு மாணவர், 
உயைம் (y) மற்றும் முன்னஙலக நீைம் (x)-ககான 
உறலவ y ax b= +  எனக கண்டுபிடித்தார். இஙகு 
a மற்றும் b ஆகியலவ மாறிலிகள். 

(i) இந்்த உறவானது சார்ொகுமா என ஆைாய்க.
(ii) a மற்றும் b-ஐக காண்க.

(iii) முன்னஙலகயின் நீைம் 40 பச.மீ எனில், அந்்த ேெரின் உயைதல்தக காண்க.
(iv) உயைம் 53.3 அஙகுைம் எனில், அந்்த ேெரின் முன்னஙலகயின் நீைதல்தக காண்க.

o

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1

   1   2   3  4    5  6   7   8   9 10

y=
f(x)

ெ்டம் 1.16

x x24–2x

x

24–2x

ெ்டம் 1.17

முன்னஙளககளின் 
நீைம் (ரசடமீ) ‘x’

உயெம் 
(அஙகுைம்) ‘y’

35 56
45 65
50 69.5
55 74
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16 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

1.6 சார்புகளைக குறிககும் முள்ற (Representation of Functions)
 ஒரு சார்லெ 
   (i) வரிலசச் சசாடிகளின் கணம்   (ii) அட்டவலண முலற
 (iii) அம்புககுறி ெ்டம்     (iv) வலைெ்ட முலற            
 ஆகியவற்றின் மூைமாகக குறிப்பி்டைாம்
 f A B: ®  ஒரு சார்பு என்க.
 (i) வரிளசச் ்சாடிகளின் கணம் 

f x y y f x x A= = ∈{ , | ( ), }( )  என்றவாறு அலமயும் அலனதது வரிலசச் சசாடிகளின் 
கணமாக சார்பு f -ஐ குறிககைாம்

 (ii) அட்டவளண முள்ற 
 x-ன் மதிப்புகள் மற்றும் f -ஆல் பெறப்ெடும் நிழல் உருககள் ஆகியவற்லறபகாண்டு ஒரு 
அட்டவலணலய அலமககைாம்.

 (iii) அம்புககுறி படம் 
f-ன் மதிப்ெகதல்தயும் அ்தன் நிழல் உருககலையும் அம்புககுறி மூைம் ப்தா்டர்புெடுததிக 
காட்டைாம்.

 (iv) வளெபடம் 
 f x y y f x x A= = ∈{( ) | }, ( ),  -ல் உள்ை அலனதது வரிலசச் சசாடிகலை XY ்தைததில் 

புள்ளிகைாகக குறிககைாம். அலனததுப் புள்ளிகலையும் இலணககும் ெ்டம் f -ன் 
வலைெ்டமாகும்.

 ஒவபவாரு சார்லெயும், ஒரு வலைவலையாக (curve) வலைெ்டததில் குறிப்பி்டைாம். ஆனால் 
வலைெ்டததில் வலையப்ெடும் அலனதது வலைவலைகளும் சார்ொகாது.

 ஒரு வலைவலை சார்ொகுமா என்ெல்தத தீர்மானிகக, பின்வரும் சசா்தலனலயப் 
ெயன்ெடுத்தைாம்.

1.6.1  குுதக்காட்டுச் ்சா்தளன (Vertical line test) 

ஒரு வலைவலைலய, ஒவபவாரு குததுகசகாடும் அதிகெடசம் ஒரு புள்ளியில் பவடடினால், 
அவவலைவலை ஒரு சார்பிலனக குறிககும்.

எடுுதககாட்டு 1ட1ட குததுகசகாடு சசா்தலனலயப் ெயன்ெடுததிப் பின்வரும் வலைெ்டஙகளில் 
எலவ சார்பிலனக குறிககும் எனத தீர்மானிககவும். (ெ்டம்.1.18 (i), 1.18 (ii), 1.18 (iii), 1.18 (iv))

X

¢Y

ெ்டம் 1.18(i)

Y
4

3

2

1

-1

-2

-3

-4

X′ -3 -2 -1  1 2 3

P

Q X

¢Y

ெ்டம் 1.18(ii)

Y
4

3

2

1

-1

-2

-3

-4

X′

P

X

¢Y

ெ்டம் 1.18(iii)

Y
4

3

2

1

-1

-2

-3

-4

X′

P

Q

 -4 -3 -2 -1  1 -3 -2 -1  1 2 30 0 0
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17உறவுகளும் சார்புகளும்

தீர்வு  ெ்டம்.1.18 (i) மற்றும் ெ்டம் 1.18 (iii) வலைெ்டஙகளில், 
ஒரு குததுகசகாடு, வலைெ்டதல்த P மற்றும் Q ஆகிய 
இரு புள்ளிகளில் பவடடுவ்தால் இலவ ஒரு சார்பிலனக 
குறிககாது.

 1.18 (ii) மற்றும் ெ்டம்.1.18 (iv) வலைெ்டஙகளில் 
அதிகெடசமாக ஒசைபயாரு புள்ளியில் பவடடுவ்தால், 
இலவ சார்பிலனக குறிககும். குறிப்பு

ஒரு சமன்ொடு வலைெ்டததில் குறிககப்ெடும்சொது 
அல்த வலைவலை எனைாம்.

எடுுதககாட்டு 1ட11 A = { , , , }1 2 3 4  மற்றும் B = { }, , , ,2 5 8 11 14  என்ென இரு கணஙகள் என்க.   
f A B: ®  எனும் சார்பு f x x( )= −3 1  எனக பகாடுககப்ெடடுள்ைது. இச்சார்பிலனக பகாண்டு 
   (i)  அம்புககுறி ெ்டம்    (ii) அட்டவலண
 (iii)  வரிலசச் சசாடிகளின் கணம்  (iv) வலைெ்டம் ஆகியவற்லறக குறிகக
தீர்வு 
 A = { , , , }1 2 3 4 ; B = { }, , , ,2 5 8 11 14 ; f x x( )= −3 1

 f ( )1 = = =3 1 1 3 1 2( ) – – ; f ( )2 = = =3 2 1 6 1 5( ) – –

 f ( )3 = = =3 3 1 9 1 8( ) – – ; f ( )4 = = =4 3 1 12 1 11( ) – –

 (i) அம்புககுறி படம்

சார்பு f A B: ® - ஐ அம்புககுறி ெ்டத்தால் குறிப்சொம் (ெ்டம்.1.19).

 (ii) அட்டவளண அளமப்பு
சார்பு f-ஐ கீசழக பகாடுககப்ெடடுள்ை அட்டவலணயால் குறிப்சொம்

x 1 2 3 4
f(x) 2 5 8 11

 (iii) வரிளசச் ்சாடிகளின் கணம் 

சார்பு f -ஐ வரிலச சசாடிகளின் கணமாக எழு்தைாம்.

f = {(1,2),(2,5),(3,8),(4,11)}

 (iv) வளெபடம் 

ெ்டம் 1.20-ல் உள்ை XY- ்தைததில் ஒசை சேர்சகாடடில் (1,2), 
(2,5), (3,8), (4,11) ஆகிய புள்ளிகள் குறிககப்ெடடுள்ைன.

¢Y

ெ்டம் 1.18(iv)

Y
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0X′ -6 -5 -4 -3 -2 -1  1 2 3 4 5 6P X

1
2
3
4

ெ்டம் 1.19
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18 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

1.7 சார்புகளின் வளககள் (Types of Functions)
 இந்்தப் ெகுதியில் கீழ்ககண்்ட சார்புகளின் வலககலைப் ெற்றி ்தகுந்்த எடுததுககாடடு்டன்  
காணைாம்.
 (i) ஒன்றுககு – ஒன்றான (one – one) (ii) ெைவற்றிற்கு – ஒன்று (many – one)
 (iii) சமல் (onto)    (iv) உள்சோககிய (into)

1.7.1  ஒன்றுககு ஒன்்றான சார்பு (One – one function)
  ேம்மி்டம் ேன்கு சவலை பசய்யும் அலைசெசி ஒன்று உள்ைது எனக 
பகாள்க. உஙகள் ேண்ெனுககு  ஒரு  சா்தாைணத ப்தா்டர்பின் மூைம் 
செசுவ்தற்கு ஒரு சேைததில்,  ஒரு முலற ்தான் ப்தா்டர்பு பகாள்ை முடியும். 
(ெ்டம் 1.21) 
 ோம் செசுவ்தற்குத ப்தா்டர்பு பகாள்ளும் எண்லண ஒரு சார்ொகக 
பகாண்்டால், அது ஒன்றுககு ஒன்றான சார்பு எனக கூறைாம்.

f A B: ®  என்ெது ஒரு சார்பு என்க.  A -யின் பவவசவறான உறுப்புகலை B -ல் உள்ை பவவசவறு 
உறுப்புகளு்டன் f ஆனது ப்தா்டர்புெடுததுமானால், f என்ெது ஒன்றுககு ஒன்றான சார்பு ஆகும்.

 ஒன்றுககு ஒன்றான சார்பு என்ெது ஒருபுறச் சார்பு (Injective function) எனவும் 
அலழககப்ெடும். இ்தற்குச் சமமாக,

f(a1) = f(a2) என்றவாறு அலமந்்த ஒவபவாரு a a A
1 2
, Î  -ககும் a a

1 2
=  எனக கில்டத்தால்,  

f என்ெது ஒன்றுகபகான்றான சார்ொகும். 

விைககம் 10
  A = {1,2,3,4} மற்றும்  B = {a,b,c,d,e} 

 (i) f = {(1,a), (2,b), (3,d), (4,c)} எனில், ெ்டம் 1.22-ல் A-யின் 
பவவசவறு உறுப்புகளுககு B-ல் பவவசவறு நிழல் உருககள் 
உள்ைன. 

  எனசவ f ஆனது ஒன்றுகபகான்றான சார்ொகும்.

 (ii) g = {(1,b), (2,b), (3,c), (4,e)}

ெ்டம் 1.23 -ல் g ஆனது A-விலிருந்து B -ககு ஒரு சார்பு. சமலும் 
g g b( ) ( )1 2= = , ஆனால்  1 2¹ .  எனசவ, கணம் A-ல் 1 மற்றும் 2 
ஆகிய இைண்டு பவவசவறு உறுப்புகளுககுக கணம் B-ல் ‘b’ என்ற  
ஒசை ஒரு நிழல் உரு்தான் உள்ைது. எனசவ g ஆனது ஒன்றுககு 
ஒன்றான சார்பு அல்ை.

1.7.2   பைவறறிறகு ஒன்்றான சார்பு (Many – one function)

  ஒரு திலையைஙக வைாகததில் F1, F2, F3 என்ற மூன்று 
திலைப்ெ்டஙகள் திலையி்டப்ெடுகின்றன. ஏழு ேெர்கள் (P1 -லிருந்து  
P7 வலை) திலையைஙகிற்கு வந்து காடசி சீடடு வாஙகும் வி்தம்  
(ெ்டம்.1.24)-ல் காட்டப்ெடடுள்ைது.

#1

#2

#3

ெ்டம் 1.21

A
B
C
D
E

அலழப்புகள் ேண்ெர்கள்

a
b
c
d
e

1
2
3
4

ெ்டம் 1.22

A f B

a
b
c
d
e

1
2
3
4

ெ்டம் 1.23

A
g B

ேெர்கள் திலைப்ெ்டஙகள்

F1

F2

F3

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7
ெ்டம் 1.24
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19உறவுகளும் சார்புகளும்

 ோம் திலைப்ெ்டதல்தத ச்தர்வு பசய்வல்த ஓர் உறவாகக பகாண்்டால் அது ெைவற்றிற்கு 
ஒன்றான சார்ொக விைஙகும். காைணம் ஒருவருககு ஒரு காடசிச் சீடடு மடடுசம பகாடுககப்ெடும், 
ஆனால் ஒசை ெ்டதல்தப் ொர்கக ெைர் ச்தர்வு பசய்யைாம்.

சார்பு  f A B: ®  -ஐ ெைவற்றிற்கு ஒன்றான சார்பு எனில், அச்சார்பில் A-யின் ஒன்றிற்கு சமற்ெட்ட 
உறுப்புகளுககு, B-ல் ஒசை நிழல் உரு இருககும்.

 f A B: ®  எனும் சார்பில், f ஆனது ஒன்றுககு ஒன்றாக இல்லைபயனில், அது ெைவற்றிககு 
ஒன்று எனக கூறைாம்.

விைககம் 11
 A = {1,2,3,4} மற்றும் B = {a,b,c} என்க. f = {(1,a), (2,a), (3,b), (4,c)} என்க.
 f என்ற சார்பில் 1 மற்றும் 2 என்ற, A-யில் உள்ை உறுப்புகளுககு B -யில் ஒசை நிழல் உரு ‘a’ 
ஆக இருப்ெ்தால், சார்பு f ஆனது ெைவற்றிற்கு-ஒன்றான சார்ொகும்.

1.7.3  ்மல் சார்பு (Onto function)

 ஒரு லகசெசியில் மூன்று ேெர்களின் பெயர்கள் ெதிவில் உள்ைன எனக 
பகாள்க. ெதிவில் உள்ை மூவருககும் அலழப்புகள் பசல்கின்றன எனில், அந்்த  
அலழப்புகலை குறிககும் சார்பு சமல் சார்பு (ெ்டம் 1.25) ஆகும்.

f A B: ®  என்ற ஒரு சார்பு, சமல் சார்பு எனில், f -யின் வீச்சகமானது, f-யின் 
துலண மதிப்ெகததிற்குச் சமமாக இருககும். 

 துலண மதிப்ெகம் B-ல் உள்ை ஒவசவார் உறுப்பிற்கும் மதிப்ெகம் A-ல் முன் உரு இருககும் 
எனவும் கூறைாம்.
 இல்த சமல்புறச் சார்பு (Surjective function) எனவும் அலழககைாம்.

குறிப்பு
f A B: ®  ஆனது சமல் சார்பு எனில், f-யின் வீச்சகம்=B. 

விைககம்  12
 A x y z B l m n= ={ , , }, { , , }  என்க.
  f -ன் வீச்சகம் = ={ , , }l m n B  (ெ்டம்.1.26) எனசவ, f ஆனது ஒரு 

சமல்சார்ொகும். 
1.7.4  உட்சார்பு (Into function)
 ஒரு வீடடு உெசயாகப் பொருள்கள் விற்ெலனயகததில். புது 
வரு்ட விற்ெலனககாக, ப்தாலைககாடசிப் பெடடி, காற்று ெ்தனி (Air 
Conditioner), சைலவ இயந்திைம் (Washing machine) மற்றும் 
நீர்ச் சூச்டற்றி (Water heater) ஆகியவற்றிற்கு 20% ்தள்ளுெடி பசய்து 
சலுலக வழஙகியுள்ைது. சமற்கண்்ட பொருள்கலை C1, C2, C3 என்ற 
மூன்று நுகர்சவார் ச்தர்வு பசய்வ்தாக எடுததுகபகாண்்டால், அல்த 
ஒரு சார்ொகக பகாள்ைைாம். (ெ்டம் 1.27) சமலும், இது உடசார்லெக 
குறிககின்றது.

P1

P2

P3

C1

C2

C3

C4

C5

ெ்டம் 1.25

அலழப்புகள் ேெர்கள்

ெ்டம் 1.26

l
m
n

x
y
z

A f B

சைளவ இயநதிெம்

காறறுப்ப்தனி

நீர்ச் சூ்டறறி

C1

C2

C3

ெ்டம் 1.27

நுகர்சவார் பொருள்கள்

ர்தாளைககாட்சிப்  
ரபட்டி
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20 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

 சா்தாைணமாக, குளிர் காைததில் நுகர்சவார் காற்று ெ்தனிலய ச்தர்வு பசய்யமாட்டார்கள். 
எனசவ, இது உடசார்புககு எடுததுககாட்டாகும்.

 ஒரு சார்பு f A B: ®  ஆனது உடசார்பு எனில், B-ல் குலறந்்தெடசம் ஓர் உறுப்பிற்காவது, A-ல் 
முன்உரு இருககாது.

 f-ன் வீச்சகமானது துலண மதிப்ெகததின் ்தகு உடகணமாகும்.
 எனசவ, f A B: ®  ஆனது  சமல்சார்பு இல்லைபயனில் அது உடசார்ொகும்.

விைககம் 13

 A = {1,2,3} மற்றும்  B w x y z= { }, , ,  என்க. சார்பு f w z x= {( ) }, ,( , )1 2 ,(3, )  
என்க.

 இஙகு, f-ன் வீச்சகம் f w x z B= ⊂{ }, ,   (ெ்டம்.1.28) என்ெ்தால்,  
f ஆனது உடசார்பு ஆகும். y BÎ  -ககு முன் உரு A-ல் இல்லை என்ெல்த 
சோககுக.

1.7.5  இருபு்றச் சார்பு (Bijection)

 ஒரு வட்டதல்தப் ெ்டம் 1.29-ல் உள்ைெடி எடுததுகபகாண்்டால், 
வட்டததின் உடெகுதியில் உள்ை ஒவபவாரு ஆஙகிை எழுததிற்கும் 
மற்பறாரு ஆஙகிை எழுதது அ்தன் பவளிப்புறததில் மாற்றி 
அலமககப்ெடடுள்ைல்தக காணைாம். எனசவ A D® , B E® , C F® , 
… Z C® . இந்்த வட்டதல்தக குறியீடடு வட்டம் (Cipher circle) என்கிசறாம். 
இல்த லவதது,  ோம் ‘HELLO’  என்ற வார்தல்தலய ‘KHOOR’ என மாற்றம் 
பசய்கிசறாம். இச்த வட்டதல்தப் ெயன்ெடுததி பவளிசய உள்ை எழுததிற்குப் 
ெதிைாகத திரும்ெவும் உள்சை உள்ை எழுதல்த மாற்றுகின்சறாம் எனில், 
‘KHOOR’ என்ற வார்தல்த மீண்டும் ‘HELLO’–வாக கில்டததுவிடும். இத்தலகய நிகழ்ச்சிலயத ்தான் 
இருபுறச் சார்பு என்கிசறாம். இவவி்தமான இைகசியக குறியீடுகலைப் ெயன்ெடுததுவ்தற்கான 
முலறலய குழுக குறியியல் (Cryptography) என்கிசறாம். 

 f A B: ®  என்ற சார்பு, ஒன்றுககு ஒன்றாகவும் மற்றும் சமல்சார்ொகவும் இருந்்தால் f -ஐ 
A-லிருந்து B-ககான இருபுறச் சார்பு என்கிசறாம்.

விைககம் 14

ஒன்றுககு ஒன்்றான மறறும் ்மல்சார்பு (இருபு்றச் சார்பு)

ெ்டம் 1.30

1
2
3

w

x

z

A Bf

A -யின் பவவசவறு உறுப்புகளுககு 
B-ல் பவவசவறு நிழல் உரு உள்ைது 
மற்றும் B-ன் ஒவசவார் உறுப்பிற்கும் 
A-ல் முன் உரு உள்ைது.

ெ்டம் 1.28

1
2
3

w
x
y
z

A Bf

குறியீடடு வட்டம்
ெ்டம் 1.29
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விைககம் 15
ஒன்றுககு ஒன்்றான பைவறறிறகு ஒன்்றான

A f B

1
2
3
4

ெ்டம் 1.31

a
b
c
d
e
f

A f B

1
2
3
4

ெ்டம் 1.32

a
b
c

A -யின் பவவசவறு 
உறுப்புகளுககு B-ல்  பவவசவறு 

நிழல் உருககள் உள்ைன.

A -யின் இைண்டு அல்ைது அ்தற்கு  
சமற்ெட்ட உறுப்புகளுககு  ஒசை 

நிழல் உரு B-ல் உள்ைது.

்மல்சார்பு உட்சார்பு 
A f B

1
2
3
4

ெ்டம் 1.33

a
b
c

A f B

1
2
3
4

ெ்டம் 1.34

a
b
c
d
e
f

A -யின் வீச்சகம் =துலண மதிப்ெகம்
(B-யின் ஒவசவார் உறுப்புககும் A-ல் முன் உரு 

உள்ைது).

A -யின் வீச்சகமானது துலண மதிப்ெகததின் ்தகு 
உடகணமாகும். (B-யின் ஓர் உறுப்ொவது A-யில் 

முன் உருலவ பெற்றிருககவில்லை)
 பகாடுககப்ெட்ட சார்பு ஒன்றுககு ஒன்றா அல்ைது இல்லையா என அறிவ்தற்குக கீழ்ககாணும் 
சசா்தலன ேமககுப் ெயன்ெடும். 
1.7.6  கிளடமட்டக்காட்டுச் ்சா்தளன (Horizontal Line Test)
 இ்தற்கு முன்னர் ோம் குததுக சகாடடுச் சசா்தலனலயப் ொர்தச்தாம். ்தற்சொது 
கில்டமட்டகசகாடடுச் சசா்தலனலயப் ொர்ககைாம். “வலைவலை ஒன்றுகபகான்றான சார்லெக 
குறித்தால், வலையப்ெடும் கில்டமட்டகசகாடு வலைவலைலய அதிகெடசமாக ஒரு புள்ளியில் 
மடடுசம பவடடும்”.

எடுுதககாட்டு 1ட12 கில்டமட்டகசகாடு சசா்தலனலயப் ெயன்ெடுததி (ெ்டம் 1.35 (i), (1.35 (ii), 
1.35 (iii)),  கீழ்ககண்்ட சார்புகளில் எலவ ஒன்றுகபகான்றானலவ எனக காண்க.

தீர்வு ஒரு கில்டமட்டகசகாடு, வலைெ்டம் 1.35 (i) மற்றும் ெ்டம் 1.35 (iii) ஆகியவற்லற அதிகெடசமாக 
ஒசை ஒரு புள்ளியில் P பவடடுவ்தால் இலவ ஒன்றுககு ஒன்றான சார்பிலனக குறிககும்.

குறிப்பு
ஒரு சார்பு ஒன்றுககு ஒன்றான 
மற்றும் சமல் சார்ொக இருந்்தால் 
ோம் அல்த  ஒன்றுககு ஒன்றான 
ப்தா்டர்பு எனவும் கூறைாம்.

சிந்தளனககைம்
ஒன்றிற்குப் ெை என்ற சார்பு 
இருகக முடியுமா?

XX′

Y

P

¢Y

XX′

Y
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¢Y

XX′

Y

P

¢Y

ெ்டம் 1.35(i) ெ்டம் 1.35(ii) ெ்டம் 1.35 (iii)
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 வலைெ்டம் (1.35 (ii))-ல் வலையப்ெட்ட ஒரு கில்டமட்டகசகாடு P மற்றும் Q ஆகிய இரு 
புள்ளிகளில் பவடடுவ்தால், பகாடுககப்ெட்ட வலைவலை ஒன்றுககு ஒன்றான சார்லெக குறிககாது.
எடுுதககாட்டு 1ட13 A = { }, ,1 2 3 , B = { }, , ,4 5 6 7  மற்றும் f = {( , ) },( , ),( , )1 4 2 5 3 6  ஆனது 
A-லிருந்து B -ககான சார்பு ஆகும். f ஆனது ஒன்றுககு ஒன்றான சார்பு ஆனால் சமல்சார்பு 
இல்லை எனக காடடுக.
தீர்வு A = { }, ,1 2 3 , B = { }, , ,4 5 6 7 ; f = {( , ) },( , ),( , )1 4 2 5 3 6

 A-லிருந்து B-ககு ஆன சார்பு f -ல், A-யின் பவவசவறு உறுப்புகளுககு, 
B-ல் பவவசவறு நிழல் உரு உள்ைது. எனசவ, f ஒன்றுககு ஒன்றான 
சார்ொகும். துலண மதிப்ெகததில் உள்ை உறுப்பு 7-ககு, மதிப்ெகததில் முன் 
உரு இல்லை. எனசவ, f ஆனது, சமல்சார்பு இல்லை. (ெ்டம்.1.36)
 எனசவ, f ஆனது ஒன்றுககு ஒன்றானது, ஆனால் சமல்சார்பு இல்லை. 
எடுுதககாட்டு 1ட14 A= − −{ }, , , ,2 1 0 1 2  மற்றும் f A B: ®   என்ற சார்ொனது f x x x( )= + +2 1  
சமல் சார்பு எனில், B-ஐ காண்க.
தீர்வு  A= − −{ }, , , ,2 1 0 1 2  மற்றும்  f x x x( )= + +2 1  பகாடுககப்ெடடுள்ைது. 
  f ( )-2  = − + − +( ) ( )2 2 12 =3; f ( )-1  = − + − +( ) ( )1 1 12 =1

  f (0) = + +0 0 12 =1; f (1) = + + =1 1 1 32

  f (2) = + +    2 2 12  = 7
 எனசவ, f –ன் வீச்சகம்  B = { }, ,1 3 7  . 

எடுுதககாட்டு 1ட1் f :  ®  என்ற சார்ொனது f x x x( ) ,= + ∈3 2   என வலையறுககப்ெட்டால்   
 (i) 1, 2, 3 -யின்  நிழல் உருககலைக காண்க
 (ii) 29 மற்றும் 53-யின் முன் உருககலைக காண்க.  (iii) சார்பின் வலகலயக காண்க.
தீர்வு  f :  ®  என்ற சார்ொனது f x x( )= +3 2  என வலையறுககப்ெடடுள்ைது.
 (i) x = 1 எனில், f ( ) ( )1 3 1 2= + = 5
  x = 2 எனில், f ( ) ( )2 3 2 2= + = 8
  x = 3  எனில், f ( ) ( )3 3 3 2= + = 11
  1, 2, 3 -யின் நிழல் உருககள் முலறசய 5, 8, 11 ஆகும். 
 (ii) 29-யின் முன் உரு x எனில், f x( ) = 29 . எனசவ 3 2 29x + =  
  3 27 9x x= ⇒ = . 
  இல்தப்சொைசவ, 53 -ன் முன் உரு x  எனில், f x( ) = 53 .  எனசவ, 3 2 53x + =

  3 51 17x x= ⇒ = . 
  எனசவ, 29 மற்றும் 53 -யின் முன் உருககள் முலறசய 9 மற்றும் 17 ஆகும். 

 (iii)  -யின் பவவசவறு உறுப்புகளுககுத துலண மதிப்ெகததில் பவவசவறு நிழல் 
உருககள் உள்ைன. எனசவ, f ஆனது ஒன்றுககு ஒன்றான சார்ொகும்.

  f -யின் துலண மதிப்ெகமானது  . 
  வீச்சகம்  f  = {5, 8, 11, 14, 17, ...} ஆனது  -ன் ்தகு உடகணமாகும்.
   எனசவ, f ஆனது சமல்சார்பு இல்லை.

A f B

ெ்டம் 1.36

1

2

3

4

5

6

7
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23உறவுகளும் சார்புகளும்

  அ்தாவது, f உடசார்பு ஆகும்.
   எனசவ, f ஆனது ஒன்றுககு ஒன்றான மற்றும் உடசார்பு ஆகும்.
எடுுதககாட்டு 1ட1் ்த்டயவியல் விஞ்்ானிகள், ப்தால்ட எலும்புகலைக பகாண்டு ஒருவருல்டய 
உயைதல்த (பச.மீட்டரில்) கணககிடுகிறார்கள். அவர்கள் பொதுவாக, h b b( )= ⋅ + ⋅2 47 54 10  என்ற 
சார்லெ இ்தற்குப் ெயன்ெடுததுகிறார்கள். இஙகு, b ஆனது ப்தால்ட எலும்பின் நீைமாகும். 

(i) h ஆனது ஒன்றுககு ஒன்றான்தா எனச் சரிொர்கக. 
(ii) ப்தால்ட எலும்பின் நீைம் 50 பச.மீ எனில், அந்்த ேெரின் உயைதல்தக காண்க.

(iii) ேெரின் உயைம் 147.96 பச.மீ எனில், அவர் ப்தால்ட எலும்பின் நீைதல்தக காண்க. 

தீர்வு (i) h ஆனது ஒன்றுககு ஒன்றான்தா எனச் சசாதிகக h b h b( ) ( )
1 2

=  எனக கருதுக. 
   எனசவ, ேமககுக கில்டப்ெது,, 2 47 54 10

1
⋅ + ⋅b  = ⋅ + ⋅2 47 54 10

2
b

                       2 47
1

× b  = ⋅2 47
2

b  ⇒ b b
1 2
=  

எனசவ, h b h b( ) ( )
1 2

=  எனில், b b
1 2
=  ஆலகயால், இந்்தச் சார்பு ஒன்றுககு ஒன்றான 

சார்ொகும். 

 (ii) ப்தால்ட எலும்பின் நீைம் b = 50 பச.மீ எனில், அந்்த ேெரின் உயைமானது 
h( ) ( )50 2 47 50 54 10 177 6= ⋅ × + ⋅ = ⋅  பச.மீ ஆகும். 

 (iii) ேெரின் உயைம் 147.96 பச.மீ எனில், h b( )= ⋅147 96  ப்தால்ட எலும்பின் நீைமானது  
2 47 54 10 147 96⋅ + ⋅ = ⋅b

  b =
⋅
⋅

=
93 86
2 47

38

  ஆலகயால், ப்தால்ட எலும்பின் நீைமானது 38 பச.மீ ஆகும். 

   ரசயல்பாடு  3
பின்வரும் வலைவலைகளில் எலவ சார்பிலனக குறிககும் எனச் சசாதிகக. சார்ொக 
இருந்்தால் அந்்தச் சார்பு ஒன்றுககு ஒன்றான்தா எனப் ெரிசசாதிகக. (குறிப்பு: குததுகசகாடு, 
மற்றும் கில்டமட்டகசகாடு சசா்தலனகலைப் ெயன்ெடுததுக)
          (i)                                   (ii)                               (iii)

      (iv)                                    (v)                               (vi)
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1.8 சார்புகளின் சி்றப்பு வளககள் (Special cases of function)

 சிை சிறப்பு வலகயான சார்புகள் மிகவும் ெயனுள்ை்தாக இருககும். அவற்றுள் சிை கீசழ 
பகாடுககப்ெடடுள்ைன.

 (i) மாறிலிச் சார்பு (ii) சமனிச் சார்பு (iii) பமய் மதிப்புச் சார்பு

(i) மாறிலிச் சார்பு (Constant function)
 சார்பு f A B: ®  ஆனது மாறிலிச் சார்பு எனில், f -ன் வீச்சகமானது ஒசை ஓர் உறுப்லெக 
பகாண்்ட்தாகும். அ்தாவது, f x c( ) = , ∀ x AÎ  மற்றும் ஏச்தனும் ஒரு  நிலையான c BÎ . 
விைககம் 16

  ெ்டம் 1.37-லிருந்து, A a b c d= { }, , , , B = { , , }1 2 3  மற்றும் 
f a b c d= {( ) ( ) ( ) ( )}, , , , , , ,3 3 3 3  இல்த, f x( ) = 3  ∀ x AÎ  என எழு்தைாம். 
சமலும், f-யின் வீச்சகம் f = { }3 . எனசவ f -ஆனது மாறிலிச் சார்பு ஆகும்.

(ii) சமனிச் சார்பு (Identity function)

 A ஒரு பவற்றில்ைா கணம் என்க. சார்பு f A A: ®  ஆனது f x x( ) =  
அலனதது x AÎ  என வலையறுககப்ெட்டால், அந்்தச் சார்பு A-யின் சமனிச் 
சார்பு எனப்ெடும். இல்த IA எனக குறிககைாம்.

விைககம்  17

 A a b c= { }, ,  எனில் f I a a b b c c
A

= =� {( , ),( , ),( , )}  ஆனது 
A-யின் மீ்தான சமனிச் சார்ொகும் 

(iii) ரமய் மதிப்புச் சார்பு (Real – valued function)
 சார்பு f A B: ®  ஆனது பமய் மதிப்புச் சார்பு எனில், f-யின் வீச்சகமானது, R எனும் 
பமய்பயண்களின் உடகணமாக இருககும். அ்தாவது, f a( ) Í 

, இஙகு ∀ f a( ) Í   ஆகும்.

 முன்்னற்றச் ்சா்தளன
சரியா அல்ைத ்தவ்றா?

1. எல்ைா ஒன்றுககு ஒன்று சார்புகளும் சமல் சார்ொகும்.
2. n A( ) = 4 , n B( ) = 3  ஆக இருககும்சொது A-லிருந்து B ககு அலமயும் சார்பு  

ஒன்றுகபகான்றாக இருககாது.
3. எல்ைா சமல்சார்புகளும் ஒன்றுககு ஒன்றான சார்புகைாகும்.
4. n A( ) = 4 , n B( ) = 5  ஆக இருககும்சொது A-யிலிருந்து B-ககான சார்பு சமல் சார்ொக 

இருகக முடியாது.
5. A-லிருந்து B-ககான சார்பு f ஆனது, ஓர் இருபுறச் சார்பு எனில்,  n nA B( ) ( )=  
6. n nA B( ) ( )=  எனில் f ஆனது, A-யிலிருந்து B-ககு ஓர் இருபுறச்சார்பு .
7. எல்ைா மாறிலிச் சார்புகளும் இருபுறச் சார்புகைாகும். 

a
b
c
d

1 
2 
3

ெ்டம் 1.37

A f B

ெ்டம் 1.38

x
y
z

x
y
z

A f B

சிந்தளனக கைம்
சமனிச் சார்பு ஒன்றுககு 
ஒன்றான சார்ொகுமா?
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எடுுதககாட்டு 1ட1் f ஆனது R-லிருந்து R-ககு ஆன சார்பு. சமலும் அது f x x( )= −3 5  என 
வலையறுககப்ெடுகிறது. (a, 4) மற்றும் (1, b) எனக பகாடுககப்ெட்டால் a மற்றும் b -யின் மதிப்புகலைக 
காண்க. 
தீர்வு f x x( ) –= 3 5 , f x x x R= ∈{ }( ), – | 3 5  என எழு்தைாம். 
 (a, 4) எனில், a-யின் நிழல் உரு 4. அ்தாவது, f a( ) = 4

     3a – 5 = 4 -லிருந்து a = 3

 (1, b) எனில், 1 -யின் நிழல் உரு b. அ்தாவது, f b( )1 =  
   3(1) – 5 = b  எனசவ, b = –2

எடுுதககாட்டு 1ட1் சார்பு f  :f R R: ®  ஆனது  f x
x x

x x

x x( )

;

;

– ;=

+ <−

− ≥










− ≤ <

2 7 2

3 2 3

2 2 32  
 என வலையறுககப்ெட்டால்,

 (i) f ( )4  (ii) f ( )-2  (iii) f f( ) ( )4 2 1+  (iv) f f
f

( ) ( )
( )

1 3 4
3

-
-

 ஆகியவற்றின் மதிப்புகலைக காண்க.

தீர்வு

 அருகில் காடடியுள்ைெடி சார்பு f ஆனது I, II, III 
என்ற மூன்று இல்டபவளிகளில் வலையறுககப்ெடுகிறது.

  x a= , என்ற பகாடுககப்ெட்ட மதிப்பிற்கு a-இருககும் இல்டபவளிலயக  கண்டுபிடிதது, அந்்த 
இல்டபவளியில் f(a) -ஐக  காண சவண்டும்.

 (i) x = 4  ஆனது மூன்றாவது இல்டபவளியில் உள்ைல்த ோம் காணைாம். 
   இஙகு, f x x( )= −3 2 ; f ( ) ( ) –4 3 4 2 10= =

 (ii) x = −2  ஆனது இைண்்டாவது இல்டபவளியில் உள்ைது.   
   எனசவ, f x x( ) –= 2 2 ; f ( ) ( ) –− = − =2 2 2 22

 (iii) (i) -லிருந்து, f ( )4 10= . 

   f ( ),1  -ன் மதிப்லெக காண,  x = 1  ஆனது இைண்்டாவது இல்டபவளியில் உள்ைது.

  ஆலகயினால், f x x( ) –= 2 2 -லிருந்து, f ( ) –1 1 2 12= = −

    எனசவ, f f( ) ( )4 2 1+  = + − =10 2 1 8( )

 (iv) f(1)=–1, f(4) = 10 எனக கண்ச்டாம். f ( )-3 -லயக காண x = −3  ஆனது ஒன்றாவது 
இல்டபவளியில் உள்ைல்தக காணைாம்.

  ஆலகயினால்,  f x x( )= +2 7 ; எனசவ, f ( ) ( )− = − + =3 2 3 7 1

  எனசவ,  f f
f

( ) ( )
( )

1 3 4
3

-
-

=
− −1 3 10

1
( )

= −31

ெ்டம் 1.39

 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
f(x) = 2x+7

I

X′

II III

X
f(x) = x2–2 f(x) = 3x–2

[ [) )
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26 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

பயிறசி  1.4

1. கீசழ பகாடுககப்ெட்ட வலைெ்டஙகள் சார்லெக குறிககின்றனவா எனத தீர்மானிககவும். 
வில்டகளுககான காைணதல்தயும் பகாடுககவும்..

 (i)  (ii) (iii) (iv)

¢Y

Y

XX′

¢Y

Y

XX′

¢Y

Y

XX′ XX′

Y

¢Y

2. f A B: ®  என்ற சார்ொனது  f x x
( ) ,= −

2
1  என வலையறுககப்ெடுகிறது. இஙகு, 

A = { }, , , ,2 4 6 10 12 , B = { }, , , , ,0 1 2 4 5 9 ஆக இருககும்சொது  சார்பு f-ஐ பின்வரும் முலறகளில் 
குறிகக 
(i) வரிலசச் சசாடிகளின் கணம்  (ii) அட்டவலண    (iii) அம்புககுறி ெ்டம்    (iv) வலைெ்டம்

3. f = { , , , , , }( )( )( )( )( )1 2 2 2 3 2 4 3 5 4, , , ,  என்ற சார்பிலன 
(i) அம்புககுறி ெ்டம்      (ii) அட்டவலண        (iii) வலைெ்டம் மூைமாகக குறிககவும். 

4. f :  ®  என்ற சார்பு f x x( ) –= 2 1  என வலையறுககப்ெட்டால் அது ஒன்றுககு ஒன்றான 
ஆனால் சமல் சார்பு இல்லை எனக காடடுக.  

5. f :  ®  என்ற சார்பு f m m m( )= + +2 3  என வலையறுககப்ெட்டால் அது ஒன்றுககு 
ஒன்றான சார்பு எனக காடடுக. 

6. A = { }, , ,1 2 3 4  மற்றும் B =   என்க. சமலும் f A B: ®  ஆனது f x x( ) = 3  என 
வலையறுககப்ெடுகிறது எனில், (i) f-யின் வீச்சகதல்தக காண்க. (ii) f எவவலக சார்பு  எனக 
காண்க.

7. கீசழ பகாடுககப்ெட்ட ஒவபவாரு சார்பும் இருபுறச் சார்ொ, இல்லையா? உன் வில்டககான 
காைணதல்தக கூறுக.
(i) f :  ®  ஆனது f x x( )= +2 1  (ii) f :  ®  ஆனது f x x( ) –= 3 4 2

8. A= −{ },1 1  மற்றும் B = { },0 2  என்க. சமலும், f A B: ®  ஆனது f x ax b( )= +  என 
வலையறுககப்ெட்ட சமல்சார்பு எனில், a மற்றும் b -ஐக காண்க. 

9. f என்ற சார்ொனது f x
x x

x

x x

( )

;

;

– ;

=
+ >

− ≤ ≤
− < <−










2 1

2 1 1

1 3 1

 என வலையறுககப்ெட்டால்    

(i) f ( )3  (ii) f ( )0  (iii) f ( )− ⋅1 5  (iv) f f( ) ( )2 2+ −  ஆகியவற்றின் மதிப்புகலைக காண்க.

10. f : [ , ]− →5 9   என்ற சார்ொனது பின்வருமாறு வலையறுககப்ெடுகிறது  

f x

x x

x x

x x

( )

–

;

;

;

=

+ − ≤ <

− ≤ <
≤ ≤










6 1 5 2

5 1 2 6

3 4 6 9

2 என வலையறுககப்ெடுகிறது எனில், பின்வருவனவற்லறக 

காண்க.  (i) f f( ) ( )− +3 2  (ii) f f( ) ( )7 1-      (iii) 2 4 8f f( ) ( )+     (iv) 2 2 6
4 2

f f
f f

( ) ( )
( ) ( )
− −
+ −

O O O O
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27உறவுகளும் சார்புகளும்

11. புவியீர்ப்பு விலசயின் காைணமாக t வினாடிகளில் ஒரு பொருள் க்டககும் தூைமானது 
S t gt at b( )= + +

1
2

2  எனக பகாடுககப்ெடடுள்ைது. இஙகு a, b ஆகியலவ மாறிலிகள் 
(g ஆனது புவியீர்ப்பு விலசயின் காைணமாக ஏற்ெடும் முடுககம்). S t( )ஆனது ஒன்றுகபகான்றான 
சார்ொகுமா என ஆைாய்க.

12. t என்ற சார்ொனது பசல்சியஸில் (C ) உள்ை பவப்ெநிலைலயயும், ொைன்ஹீடடில் (F ) உள்ை 
பவப்ெநிலைலயயும் இலணககும் சார்ொகும். சமலும் அது t C F( ) = என வலையறுககப்ெட்டால், 
(இஙகு F C= +

9
5

32 ). 

(i) t( )0      (ii) t( )28      (iii) t( )-10     

(iv) t C( ) = 212  ஆக இருககும்சொது C -ன் மதிப்பு
(v)  பசல்சியஸ் மதிப்பும் ொைன்ஹீட மதிப்பும் சமமாக இருககும்சொது பவப்ெநிலை 

ஆகியவற்லறக கண்்டறிக. 

1.9 சார்புகளின் ்சர்ப்பு (Composition of Functions)
 ஓர் ஓடடுேர், மகிழுந்தின் சவகதல்த கடடுப்ெடுததும் 
சொது எரிபொருள் ொயும் அைவு குலறந்து மகிழுந்தின் 
சவகததில் மாற்றம் ஏற்ெடுகின்றது. இல்தப்சொைசவ இைண்டு 
சார்புகளின் சசர்ப்பு ஒரு ’ப்தா்டர் விலைலவ’ ஏற்ெடுததும் 
பசயைாகும். அ்தாவது இஙகுச் சார்புகள் ஒன்றிற்குப் பிறகு 
ஒன்றாகச் பசயல்ெடுத்தப்ெடுகிறது. (ெ்டம் 1.40) 

 இல்த சமலும் விவரிகக சவண்டுபமன்றால், சார்ொனது 
ஒரு நிகழ்வாகும். f மற்றும் g ஆனது இைண்டு சார்புகள் எனில், சார்புகளின் சசர்ப்பு g f x( ( ))  
பின்வருமாறு இருநிலைகள் மூைம் காணைாம்.

(i) f-ககு x என்ற உள்ளீடல்ட வழஙகுக;
(ii) f(x) என்ற f -யின் பவளியீடல்ட g -யின் உள்ளீ்டாகச் பசலுததுக. பவளியீல்ட g f x( ( ))  

என அலழககிசறாம் 
விைககம் 
 10-ஆம் வகுப்பு பொதுத ச்தர்வு எழுதிய மாணவர்கலைக 
பகாண்்ட கணம் A என எடுததுகபகாள்ைைாம். பொதுதச்தர்வு 
எழுதும் ஒவபவாரு மாணவருககும் வரிலச எண்கள் 
பகாடுககப்ெடடுள்ைன. ச்தர்வுத துலற ைகசியமாக, அந்்த 
வரிலச எண்ணிற்குப் ெதிைாகச் சஙசக்த எண்லணக 
பகாடுததுள்ைது.

 A என்ற கணமானது பொதுதச்தர்வு எழுதும் 
மாணவர்களின் கணமாகும். B Í   என்ெது வரிலச 
எண்களின் கணம் மற்றும் C Í   என்ெது சஙசக்த எண்களின் (Code number) கணம் என்க.  
ெ்டம் 1.41-ன் இ்தன் மூைம் இைண்டு சார்புகள் f A B: ®  மற்றும் g B C: ®  கில்டககப் பெறுகின்றன. 
b f a= ( )  ஆனது மாணவர் a-ககு பகாடுககப்ெட்ட வரிலச எண் ஆகும். c g b= ( )  ஆனது வரிலச 

gf

f (x)
x

f

A B C

g

g(f (x))

ெ்டம் 1.40

gf 

ெ்டம் 1.41

மாணவர்கள் f (a) = b
வரிலச
எண்கள்

c = g (b)
g (f (a))
சஙசக்த
எண்கள்

f

A B C

g
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எண்ணிற்குக பகாடுககப்ெட்ட சஙசக்த எண் எனவும் பகாள்க. இஙகு a AÎ , b BÎ  மற்றும் c CÎ . 
இல்த  c g b g f a= =( ) ( ( )) எனவும் எழு்தைாம்.
 எனசவ, f, g ஆகிய இைண்டு சார்புகளின் சசர்ப்பினால் மாணவர் சஙசக்த எண்ணு்டன் 
இலணககப்ெடுகிறார். இதிலிருந்து கில்டப்ெச்த பின்வரும் வலையலறயாகும்.

வலையலற
 f A B: ®  மற்றும் g B C: ®  ஆகியன இைண்டு 
சார்புகள் எனில், (ெ்டம் 1.42) f மற்றும் g –ன் சார்புகளின் 
சசர்ப்பு g f -ஐ g f x g f x ( ) ( ( ))=  ∀ x AÎ  என 
வலையறுககைாம்.

எடுுதககாட்டு 1ட1் f x x( )= +2 1  மற்றும் g x x( )= −2 2  
எனில், f g  மற்றும் g f  -ஐ காண்க.
தீர்வு  f x x( )= +2 1  , g(x) = x2 – 2  
 f g x ( ) = f g x( ( )) = −f x( )2 2 = − +2 2 12( )x = −2 32x

 g f x ( )  = g f x( ( )) = +g x( )2 1 = + −( )2 1 22x = + −4 4 12x x

 எனசவ f g x = −2 32 ,  g f x x = + −4 4 12 . சமற்கண்்டவற்றிலிருந்து  f g g f ¹ . 
என அறிகிசறாம்.

குறிப்பு
பொதுவாக, ஏச்தனும் இரு சார்புகள் f மற்றும் g-ககு, f g g f ¹  ஆகும். எனசவ சார்புகளின் 
சசர்ப்புச் பசயலி ெரிமாற்று விதிலயப் பூர்ததி பசய்வதில்லை.

எடுுதககாட்டு 1ட2ட f x x x( )= − +2 5 32  -ஐ இரு சார்புகளின் சசர்ப்ொகக குறிகக.
தீர்வு    f x x x

2
2 5 32( )= − +  மற்றும்  f x x

1
( )=  என வலையறுப்சொம்.

 எனசவ, f x( )  = − +2 5 32x x  = f x
2
( )

   = 



f f x

1 2( )   = f f x
1 2

( )    

எடுுதககாட்டு 1ட21 If f x x( )= −3 2 , g x x k( )= +2  மற்றும் f o g = g o f எனில், k யின் 
மதிப்லெக காண்க.
தீர்வு f x x( )= −3 2 , g x x k( )= +2

  f g x ( )  = f g x( ( ))= +f x k( )2 = + −3 2 2( )x k = + −6 3 2x k

 எனசவ, f g x ( )  = + −6 3 2x k .

 g f x ( )   = −g x( )3 2 = − +2 3 2( )x k

 எனசவ, g f x ( )  = − +6 4x k . 
  f g  = g f  எனக பகாடுககப்ெடடுள்ைது.
   6 3 2x k+ − = − +6 4x k

 6 6 3x x k k− + −  = − +4 2  ⇒ 2 k = –2 ⇒ k = –1

gf 

ெ்டம் 1.42

x f(x) g(f(x))

f

A

>

B C

g

சிந்தளனக கைம்
f x xm( ) =   மற்றும் 
g x xn( ) =  எனில், 
f g g f = ?

 மதிப்ெகம் g -யின் 
உடகணமாக, g -யின் 
வீச்சகம் f ஆக இருந்்தால் 
மடடுசம சார்புகளின் சசர்ப்பு 
g f x ( )  இருககும். 
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29உறவுகளும் சார்புகளும்

எடுுதககாட்டு 1ட22  f f k ( ) = 5 , f k k( )= −2 1  எனில், k -யின் மதிப்லெக காண்க.

தீர்வு   f f k ( )  = f f k( ( ))  = − −2 2 1 1( )k = −4 3k .
 எனசவ,  f f k ( )  = −4 3k

 ஆனால்  f f k ( )  = 5  எனக பகாடுககப்ெடடுள்ைது.
              4 3k - = 5  ⇒ k = 2 

1.9.1  மூன்று சார்புகளின் ்சர்ப்பு  
 (Composition of three functions)
 A,B,C,D ஆகியலவ ோன்கு கணஙகள் 
மற்றும் f A B: ® , g B C: ®  மற்றும் 
h C D: ®  ஆகியலவ மூன்று சார்புகள் என்க. 
சார்புகளின் சசர்ப்பு (ெ்டம் 1.43) f g  மற்றும்  
g h , ஆகியவற்லறப் ெயன்ெடுததி இைண்டு 
புதுச் சார்புகள் ( )f g h   மற்றும் f g h ( ) 
ஆகியலவ கில்டககப் பெறைாம். சார்புகளின் 
சசர்ப்பு ெரிமாற்று விதிலயப் பூர்ததி பசய்வதில்லை என்ெல்த ோம் அறிசவாம். இது சசர்ப்பு விதிலயப் 
பூர்ததி பசய்யுமா?

குறிப்பு
மூன்று சார்புகளின் சசர்ப்ொனது எப்சொதும் சசர்ப்பு விதிலயப் பூர்ததி பசய்யும். அ்தாவது, 
f g h f g h   ( ) ( )=

எடுுதககாட்டு 1ட23 f x x( )= +2 3 , g x x( )= −1 2  மற்றும் h x x( ) = 3  எனில்,
f g h f g h   ( ) ( )=  என நிறுவுக.

தீர்வு f x x( )= +2 3 , g x x( )= −1 2 , h x x( ) = 3

 இப்சொது, ( )( )f g x   = f g x( ( ))= −f x( )1 2  = − +2 1 2 3( )x = −5 4x

 சமலும், ( ) ( )f g h x   = ( )( ( ))f g h x = ( )( )f g x 3  = −5 4 3( )x = −5 12x  ....(1)

  ( )( )g h x  = g h x( ( )) = g x( )3 = −1 2 3( )x = −1 6x

 சமலும்,  f g h x ( )( )  = −f x( )1 6 = − +2 1 6 3( )x = −5 12x    ....(2)
 (1) மற்றும் (2) -லிருந்து,  ( ) ( )f g h f g h   =  

எடுுதககாட்டு 1ட24  f x x( )= +3 1  , g x x( )= + 3  ஆகியலவ இரு சார்புகள். சமலும் 
gff(x) = fgg(x) எனில் x -ஐக காண்க. 
தீர்வு  gff(x) = g [f {f (x)}] 
    = g [ f (3x +1)] = g [ 3(3x +1)+1] = g (9x + 4)
     g (9x + 4) = [ (9x + 4) + 3] = 9x + 7 
   fgg(x) = f [g {g (x)}] 
    = f [ g (x + 3)] = f [ (x + 3) + 3] = f (x + 6)
   f (x + 6) = [ 3(x + 6) + 1 ] = 3x + 19
 gff(x) = fgg(x) எனசவ, 9x + 7 = 3x + 19.  இந்்தச் சமன்ொடல்டத தீர்கக x = 2.

A Bf

gf

hg

ெ்டம் 1.43

(hg)f=h(gf)

g hC D
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30 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

 முன்்னற்றச் ்சா்தளன
பின்வரும் வினாககளுககுச் சரியானவற்லறத ச்தர்ந்ப்தடுப்ெ்தன் மூைமாக வில்ட கூறுக.
1. சார்புகளின் சசர்ப்ொனது ெரிமாற்று விதிககு உடெட்டது.

(அ) எப்சொதும் உண்லமசய (ஆ) ஒருசொதும் உண்லமயில்லை (இ) சிை சமயஙகளில் உண்லம
2. சார்புகளின் சசர்ப்ொனது சசர்ப்பு விதிககுடெட்டது.

(அ) எப்சொதும் உண்லமசய (ஆ) ஒருசொதும் உண்லமயில்லை (இ) சிை சமயஙகளில் உண்லம 

   ரசயல்பாடு 4

h x f g x( ) ( )=   எனக பகாடுககப்ெட்டால் அட்டவலணயில் h x( ) -ஐ பூர்ததி பசய்க. 

x f(x)
 1 2
2 3
3 1
4 4

x g(x)
 1 2
2 4
3 3
4 1

x h(x)
 1 3
2 -
3 -
4 -

h(1)–ஐ எவவாறு கண்்டறிவது?
   h x( )  = f g x ( )

   h( )1  = f g ( )1

    = f ( )2  = 3
 ∴  h( )1  = 3

1.10 ் ேரிய, இருபடி, முப்படி மறறும் ்தளைகீழ்ச் சார்புகளுககான வளெபடஙகளை 
அளடயாைம் காணு்தல் (Identifying the graphs of Linear, Quadratic, Cubic 
and Reciprocal functions)

 வலைவலைகள் மற்றும் சார்புகலை வலைெ்டஙகளில் காடசிப்ெடுத்தைாம். எனசவ கருததுகலை 
ேன்றாகப் புரிந்துபகாள்ை வலைெ்டஙகள் மிகுந்்த உ்தவியாக உள்ைன. இந்்தப் பிரிவில், ோம் சிை 
சார்புகலை, வலைெ்டஙகள் மூைமாக விவாதிகக உள்சைாம். குறிப்ொக, சேரிய, இருெடி, முப்ெடி மற்றும் 
்தலைகீழ்ச் சார்புகள் ஆகியவற்லறப் ெற்றி அறிசவாம்.

1.10.1 ்ேரிய சார்புகள் (Linear Function)
 f :  ®  என்ற சார்ொனது, f x mx c( )= + , m ¹ 0  என வலையறுககப்ெட்டால், அது சேரிய 
சார்ொகும்.  இல்த, வடிவியல் முலறயில் வலைெ்டததில் சேர்சகா்டாகக குறிப்பி்டைாம்.
 ஒரு சிை குறிப்பிட்ட சேரிய சார்புகளும் அ்தன் வலைெ்டஙகளும் கீசழக பகாடுககப்ெடடுள்ைன.

எண் சார்புகள் மதிப்பகம் மறறும் வளெயள்ற வளெபடம்
 1 சமனிச் சார்பு f :  ® ஆனது f x x( ) =  

என வலையறுககப்ெடுகிறது.

X

¢Y

ெ்டம் 1.44

Y
4

3

2

1

-1

-2

-3

-4

0X′ -4 -3 -2 -1  1 2 3 4

f x x( ) =
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31உறவுகளும் சார்புகளும்

2 கூட்டல் 
்தலைகீழிச் சார்பு

f :  ® ஆனது 
f x x( )= −  என 
வலையறுககப்ெடுகிறது

X

¢Y
ெ்டம் 1.45

Y
4

3

2

1

-1

-2

-3

-4

0X′ -4 -3 -2 -1  1 2 3 4

f x x( )= −

1.10.2 மட்டு அல்ைத மிளக மதிப்புச் சார்பு  
 (Modulus or Absolute valued Function)

 f : [ , ) → ∞0 ஆனது f x x( ) | |=  =
≥

− <








x x

x x

;

;

    

  

0

0
 என 

வலையறுககப்ெடுகிறது. இ்தன் வலைெ்டதல்தக காண்க.

குறிப்பு
 ¾ மடடுச்சார்ொனது ஒரு சேரிய சார்பு இல்லை. ஆனால் அது இரு சேரியச் சார்புகள் x மற்றும் –x கைந்்த 

கைலவயாகும்.
 ¾ சேரிய சமன்ொடுகள் எப்சொதும் ஒன்றுககு ஒன்றான சார்புகள் மற்றும் அலவ குழுக குறியியல் 

(Cryptography) ெயன்ொடுகளுககும், அறிவியல் மற்றும் ப்தாழில் நுடெததில் சிை உடபிரிவுகளிலும் 
ெயன்ெடுகின்றன.

1.10.3 இருபடிச் சார்பு  (Quadratic Function)
 ஒரு சார்பு f :  ® , f x ax bx c( ) ,= + +2 ( )a ¹ 0 என வலையறுககப்ெட்டால், அல்த 
இருெடிச் சார்பு என்கிசறாம்.
  சிை குறிப்பிட்ட இருெடிச் சார்புகள் மற்றும் அ்தன் வலைெ்டஙகள்

சார்பு, மதிப்பகம், வீச்சகம் மறறும் வளெயள்ற வளெபடம்

f :  ® ஆனது f x x x( ) , .= ∈2
  f x( ) [ , )∈ ∞0  

என வலையறுககப்ெடுகிறது.

X
Y′

OX′

Y

ெ்டம் 1.47(i)

f :  ®  ஆனது f x x x( ) , .= − ∈2
  f x( ) ( , ]∈ −∞ 0  

என வலையறுககப்ெடுகிறது. X

Y′

O
Y

X′

ெ்டம் 1.47(ii)

x–x

¢Y

Y

X

5

4

3

2

1

-1

-2

-3

0X′ -4 -3 -2 -1  1 2 3 4

y x=| |

ெ்டம் 1.46
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 ஒரு பொருள் புவிஈர்ப்பு விலசயின் காைணமாகக க்டந்து பசல்லும் ொல்த இருெடிச் சார்ொக 
அலமயும். இது ஒன்றுகபகான்றானது அல்ை. (ஏன்?) 
1.10.4 முப்படிச் சார்பு (Cubic Function)
 ஒரு சார்பு f :  ® , f x ax bx cx d a( ) ,( )= + + + ≠3 2 0
என வலையறுககப்ெட்டால், அல்தக  கனச் சார்பு அல்ைது முப்ெடிச் சார்பு
என அலழககிசறாம். f x x( ) = 3 -ன் வலைெ்டமானது (ெ்டம் 1.48)-ல் 
காட்டப்ெடடுள்ைது.

1.10.5 ்தளைகீழ்ச் சார்பு (Reciprocal Function)

  ஒரு சார்பு f :  −{ }→0  , f x
x

( ) =
1  என 

வலையறுககப்ெட்டால், அது ்தலைகீழ்ச் சார்பு எனப்ெடும் (ெ்டம் 1.49).

1.10.6 மாறிலிச் சார்பு (Constant Function)

 ஒரு சார்பு f :  ®  ஐ f x c( ) ,=  ∀ x Î   என 
வலையறுககப்ெட்டால், அது மாறிலிச் சார்பு எனப்ெடும். (ெ்டம் 1.50).

 முன்்னற்றச் ்சா்தளன
1. ஒரு மாறிலிச் சார்பு சேரிய சார்ொகுமா?
2. இருெடிச் சார்பு ஒன்றுகபகான்றான சார்ொகுமா?
3. கனச் சார்பு ஒன்றுகபகான்றான சார்ொகுமா?
4. ்தலைகீழ்ச் சார்பு இருபுறச்சார்ொகுமா?
5. f A B: ®  ஆனது மாறிலிச் சார்பு எனில் f -யின் வீச்சகததில் உள்ை உறுப்புகளின் 

எண்ணிகலக ----- ஆகும்.

பயிறசி  1.5

1. கீசழக பகாடுககப்ெடடுள்ை f மற்றும் g எனும் சார்புகலைப் ெயன்ெடுததி f g  மற்றும்
g f -ஐக காண்க. f g g f =  என்ெது சரியா சசாதிகக.

(i) f x x( ) ,= − 6  g x x( ) = 2  (ii) f x
x

( ) ,=
2  g x x( )= −2 12

(iii) f x x
( ) ,=

+ 6
3

 g x x( )= −3  (iv) f x x( ) ,= +3  g x x( )= − 4

(v)   f x x g x x( ) , ( )= − = +4 1 12

2. f g g f =  எனில் k-யின் மதிப்லெக காண்க.

(i) f x x g x x k( ) , ( )= + = −3 2 6  (ii) f x x k g x x( ) , ( )= − = +2 4 5   

XX′

Y

ெ்டம் 1.48

Y′

ெ்டம் 1.49

X

Y′

Y

X′ O

X

Y

x1
Y′

x2

C

O

ெ்டம் 1.50

f x c( ) =
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33உறவுகளும் சார்புகளும்

3. f x x( ) ,= −2 1  g x x
( )=

+ 1
2

 எனில், f g g f x = =  எனக காடடுக.

4. f x x( ) ,= −2 1  g x x( )= − 2   மற்றும் g f a ( ) = 1  எனில், a-ஐக காண்க. 

5. A B C, , Í   மற்றும் f A B: ®  என்ற சார்பு f x x( )= +2 1  எனவும் மற்றும் g B C: ®  ஆனது 
g x x( ) = 2 எனவும் வலையறுககப்ெட்டால், f g  மற்றும் g f . -யின் வீச்சகதல்தக காண்க. 

6. f x x( )= −2 1  எனில்  (i) f f   (ii) f f f   -ஐக காண்க.

7. f :  ®  மற்றும் g :  ®  ஆனது முலறசய, f x x( ) = 5 , g(x) = x4 என 
வலையறுககப்ெட்டால், f, g ஆகியலவ ஒன்றுககு ஒன்றான்தா மற்றும் f g  ஒன்றுககு 
ஒன்றான சார்ொகுமா என்று ஆைாய்க. 

8. பகாடுககப்ெட்ட f x( ),  g x( ),  h x( )  ஆகியவற்லறக பகாண்டு  ( ) ( )f g h f g h   =  எனக 
காடடுக.

 (i) f x x( ) ,= −1  g x x( )= +3 1  மற்றும் h x x( ) = 2

 (ii) f x x( ) ,= 2  g x x( ) = 2  மற்றும் h x x( )= + 4

 (iii) f x x( ) ,= − 4  g x x( ) = 2   மற்றும் h x x( )= −3 5

9.  f = − − −{( ) ( ) ( )}, , , , ,1 3 0 1 2 9  ஆனது   -லிருந்து   -ககான ஒரு சேரிய சார்பு எனில்,  
 f (x) -ஐக காண்க.  

10. ஒரு மின்சுற்றுக சகாடொடடின்ெடி, C(t) என்ற ஒரு சேரிய சுற்று, C at bt aC t bC t( ) ( ) ( )
1 2 1 2
+ = +  -ஐ 

பூர்ததி பசய்கிறது. சமலும் இஙகு a,b ஆகியலவ மாறிலிகள் எனில்,   C t t( ) = 3  ஆனது ஒரு சேரிய 
சுற்று எனக காடடுக. 

பயிறசி 1.6

பைவுள் ர்தரிவு வினாககள்
1. n A B( )× = 6  மற்றும்  A = { , }1 3  எனில், n B( )  ஆனது

(அ) 1   (ஆ) 2   (இ) 3  (ஈ) 6

2. A a b p= { , , },  B = { , },2 3  C p q r s= { , , , }  எனில்,  n A C B[( ) ]∪ ×  ஆனது

(அ) 8      (ஆ) 20   (இ) 12   (ஈ) 16   

3. A = { , },1 2 B = { , , , },1 2 3 4 C = { , }5 6  மற்றும் D = {5, 6, 7, 8} எனில் கீசழ 
பகாடுககப்ெட்டலவகளில் எது சரியான கூற்று? 
(அ) ( ) ( )A C B D× ⊂ ×   (ஆ) ( ) ( )B D A C× ⊂ ×

(இ)( ) ( )A B A D× ⊂ ×   (ஈ) ( ) ( )D A B A× ⊂ ×

4. A = {1, 2, 3, 4, 5}  -லிருந்து, B என்ற கணததிற்கு 1024 உறவுகள் உள்ைது எனில் B -ல் 
உள்ை உறுப்புகளின் எண்ணிகலக
(அ) 3  (ஆ) 2    (இ) 4    (ஈ) 8
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34 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

5. R x x x= {( , ) |2  ஆனது 13-ஐ வி்டக குலறவான ெகா எண்கள்} என்ற உறவின் வீச்சகமானது
(அ) {2,3,5,7}   (ஆ) {2,3,5,7,11} (இ) {4,9,25,49,121}  (ஈ) {1,4,9,25,49,121}

6. ( , )a + 2 4  மற்றும் ( , )5 2a b+  ஆகிய வரிலசச் சசாடிகள் சமம் எனில், ( , )a b  என்ெது
(அ) (2, –2)  (ஆ) (5,1)   (இ) (2,3)   (ஈ) (3, –2)

7. n A m( ) =  மற்றும் n(B) = n என்க. A -லிருந்து B-ககு வலையறுககப்ெட்ட பவற்று கணமில்ைா்த 
உறவுகளின் பமாத்த எண்ணிகலக.
(அ) mn  (ஆ) nm  (இ) 2 1mn -  (ஈ) 2mn

8. ( , ),( , )a b8 6{ }ஆனது ஒரு சமனிச் சார்பு எனில், a மற்றும் b மதிப்புகைாவன முலறசய
(அ) (8,6)    (ஆ) (8,8)   (இ) (6,8)   (ஈ) (6,6)

9. Let A = { , , , }1 2 3 4  B = { , , , }4 8 9 10 என்க. சார்பு f A B: ®  ஆனது
f = {( , ),( , ),( , ),( , )}1 4 2 8 3 9 4 10  எனக பகாடுககப்ெட்டால் f  -என்ெது
(அ) ெைவற்றிலிருந்து ஒன்றுககான சார்பு       (ஆ)  சமனிச் சார்பு
(இ)  ஒன்றுகபகான்றான சார்பு    (ஈ)  உடசார்பு

10. f x x( ) = 2 2  மற்றும் g x
x

( ) =
1
3

  எனில்  f g  ஆனது

(அ) 3

2 2x
 (ஆ) 2

3 2x
 (இ) 2

9 2x
 (ஈ) 1

6 2x

11. f A B: ®  ஆனது இருபுறச் சார்பு மற்றும் n B( ) = 7  எனில் n A( )  ஆனது 
(அ) 7     (ஆ) 49  (இ) 1  (ஈ) 14

12. f  மற்றும் g என்ற இைண்டு சார்புகளும் 
 f = −{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}0 1 2 0 3 4 4 2 5 7   
 g = −{( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}0 2 1 0 2 4 4 2 7 0  எனக பகாடுககப்ெட்டால்  f g -ன் வீச்சகமானது

(அ) {0,2,3,4,5}   (ஆ) {–4,1,0,2,7}  (இ) {1,2,3,4,5}   (ஈ) {0,1,2}

13. f x x( )= +1 2 எனில்
(அ) f xy f x f y( ) ( ). ( )=   (ஆ) f xy f x f y( ) ( ). ( )³

(இ) f xy f x f y( ) ( ). ( )£   (ஈ) இவற்றில் ஒன்றுமில்லை
14. g = {( , ),( , ),( , ),( , )}1 1 2 3 3 5 4 7 என்ற சார்ொனது g x x( )= +α β  எனக பகாடுககப்ெட்டால்  

a  மற்றும் b -வின் மதிப்ொனது
(அ)  (–1,2)    (ஆ)(2, –1)   (இ) (–1, –2)     (ஈ) (1,2)

15. f x x x( ) ( ) ( )= + − −1 13 3 குறிப்பிடும் சார்ொனது 
(அ) சேரிய சார்பு (ஆ) ஒரு கனச் சார்பு (இ) ்தலைகீழ்ச் சார்பு    (ஈ) இருெடிச் சார்பு

அைகுப் பயிறசி - 1

1. ( , )x x y y2 23 4− +  மற்றும் ( , )-2 5  ஆகிய வரிலசச் சசாடிகள் சமம் எனில், x மற்றும் y -ஐக காண்க.
2. A×A கார்டீசியன் பெருககல் ெைனின், 9 உறுப்புகளில், உறுப்புகள் (–1, 0) மற்றும் ( , )0 1 -யும் 

இருககிறது எனில், A -யில் உள்ை உறுப்புகலைக காண்க. மற்றும் A×A –ன் மீ்தமுள்ை 
உறுப்புகலைக காண்க.
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35உறவுகளும் சார்புகளும்

3. f x x x

x
( )=

− ≥
<















1 1

4 1
 எனக பகாடுககப்ெட்டால், 

(i) f ( )0   (ii) f ( )3    (iii) f a( )+ 1   (a ³ 0  எனக பகாடுககப்ெடடுள்ைது) ஆகியவற்லற காண்க. 

4. A= { }9 10 11 12 13 14 15 16 17, , , , , , , ,  என்க. மற்றும் f A N: ®  ஆனது f n( ) =n -ன் அதிகெடசப் 
ெகா காைணி (n AÎ ) என வலையறுககப்ெட்டால் f -ன் வரிலசச் சசாடிகளின் கணதல்த 
எழுதுக மற்றும் f –ன் வீச்சகதல்தக காண்க.

5. f x x( )= + − −1 1 1 2  என்ற சார்பின் மதிப்ெகதல்தக காண்க.
6. f x x( ) = 2 , g x x( ) = 3  மற்றும்  h x x( )= − 2  எனில், ( ) ( )f g h f g h   =  என நிறுவுக.

7. A = { , }1 2 , B = { , , , }1 2 3 4 , C = { }5 6,  மற்றும் D = { , , , }5 6 7 8  எனில், A×C ஆனது B×D 
உடகணமா எனச் சரிொர்கக.

8.  என்க. x ¹ 0  எனில், f f x
x

( ( ))= −
1  எனக காடடுக. 

9. சார்பு f மற்றும் g ஆகியலவ  f x x( ) ;= +6 8  g x x
( )=

− 2
3

 எனில்,

(i) gg 1
2











 -யின் மதிப்லெக காண்க.   (ii) gf x( ) -ஐ எளிய வடிவில் எழுதுக.

10. பின்வருவற்றின் மதிப்ெகஙகலை எழுதுக. 

(i) f x x
x

( )=
+
−

2 1
9

 (ii) p x
x

( )=
−
+
5

4 12
 (iii) g x x( )= − 2  (iv) h x x( )= + 6  

நிளனவில் ரகாள்ை்வண்டியளவ
 z A உ்டன் B -ககான கார்டீசியன் பெருககலை A B a b× = {( , )  அலனதது a AÎ ,  b BÎ }  
என வலையறுககைாம்.

 z A-லிருந்து B-ககான உறவு R ஆனது,  A B´ -யின் உடகணமாகும். அ்தாவது,  R A B⊆ × .
 z X லிருந்து Y ககான உறவு f-ல் ஒவபவாரு x XÎ  ககும் ஒசை ஒரு y YÎ  உண்டு எனில், 
அல்த சார்பு என்கிசறாம்.

 z ஒரு சார்லெப் பின்வருமாறு குறிப்பி்டைாம்
 (i) அம்புக குறி ெ்டம்  (ii) அட்டவலண முலற
 (iii) வரிலசச் சசாடிகளின் கணம்  (iv) வலைெ்ட முலற

 z சிை வலகயான சார்புகைாவன
 (i) ஒன்றுகபகான்றான சார்பு (ii) சமல் சார்பு
 (iii) ெைவற்றிலிருந்து ஒன்றுககான சார்பு  (iv) உடசார்பு

 z சமனிச் சார்பு f x x( ) = .
 z ்தலைகீழ்ச் சார்பு f x

x
( ) =

1 .
 z மாறிலிச் சார்பு f x c( ) = .
 z சேரியச் சார்பு f x ax b( )= + , a ¹ 0 .
 z இருப்ெடிச் சார்பு  f x ax bx c( )= + +2 , a ¹ 0 .
 z முப்ெடிச் சார்பு  (கனச்சார்பு)  f x ax bx cx d( )= + + +3 2 , a ¹ 0 .
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36 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

 z A, B மற்றும் C ஆகியலவ மூன்று பவற்றில்ைா கணஙகள், f A B: ® , g B C: ®  
ஆகியலவ இைண்டு சார்புகள் எனில், g f A C : ®  என்ற f மற்றும் g  சார்புகளின் 
சசர்ப்லெ g f x g f x ( ) ( ( ))=  (அலனதது x AÎ ) என வலையறுககைாம்.

 z f , g  ஆகியலவ ஏச்தனும் இரு சார்புகள் எனில், பொதுவாக  f g g f ¹ .
 z f, g மற்றும் h ஏச்தனும் மூன்று சார்புகள் எனில் f g h f g h   ( ) ( )= .

இளணயச் ரசயல்பாடு (ICT)

படி 1: கீழ்ககாணும் உைலி / விலைவுக குறியீடல்டத ்தட்டச்சு பசய்க அல்ைது துரி்த துைஙகள் குறியீடல்ட ஸ்சகன் பசய்க. 
Geogebra –வின் Relations and Functions ெககததிற்குச் பசல்க. ெணித்தாளின் இ்டப்புறம் ெை பசயல்ொடுகள் உறவுகளும் 
சார்புகளும் என்ற ்தலைப்பிற்கு ப்தா்டர்புல்டய்தாக இருககும். அவற்றில் Functions Identification என்ற ெணித்தாலை ச்தர்வு 
பசய்யவும்.
படி 2: இ்டப்புறம் பகாடுககப்ெட்ட ெணித்தாளில் ஒவபவாரு சார்பிற்கும் உரிய பெடடிலயத ச்தர்ந்ப்தடுகக. அ்தற்கான 
வலைெ்டம் வைப்புறம் இருப்ெல்தக காணைாம். ஒவபவாரு வலைெ்டதல்தயும் புரிந்து பகாண்்டபின் New functions கிளிக 
பசய்க. ப்தா்டர்க.

ICT  1.1

ICT  1.2
படி 1: கீழ்ககாணும் உைலி / விலைவுக குறியீடல்டத ்தட்டச்சு பசய்க அல்ைது துரி்த துைஙகள் குறியீடல்ட ஸ்சகன் 
பசய்க. Geogebra –வின் Relations and Functions ெககததிற்குச் பசல்க. ெணித்தாளின் இ்டப்புறம் ெை பசயல்ொடுகள் 
உறவுகளும் சார்புகளும் என்ற ்தலைப்பிற்கு ப்தா்டர்புல்டய்தாக இருககும். அவற்றில் Compositions of functions என்ற 
ெணித்தாலை ச்தர்வு பசய்யவும்.
படி 2: பகாடுககப்ெட்ட ெணித்தாளில் New problem என்ெல்த பசாடுககுவ்தன் மூைம் ெணித்தாளின் சகள்விலய மாற்ற 
முடியும். பின்னர் வலை ேகர்ததி கணககின் ெடிகலைக காணைாம். சரிொர்ககும் பெடடிலயச் பசாடுககி சரியான 
வில்டலயப் ொர்ககவும்.

https://www.geogebra.org/m/jfr2zzgy#chapter/356191   

அல்ைது விலைவுக குறியீடல்ட ஸ்சகன் பசய்யவும்.

படி 1

படி 1

படி 2

படி 2

முடிவுகள்

முடிவுகள்

இந்்தப் ெடிகலைக பகாண்டு மற்ற பசயல்ொடுகலைச் பசய்க.
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பயிற்சி 1.1 
 1.(i) A B× = − − − − −{ }( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )2 1 2 4 2 1 2 4 3 1 3 4  

  A A× = − − − − − −( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 3 2 3 2 (( , )3 3{ }  

  B A× = − − − − −{ }( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )1 2 1 2 1 3 4 2 4 2 4 3  

 (ii) A B p p p q q p q q× = { }( , )( , )( , )( , ) ; A A p p p q q p q q× = { }( , ),( , ),( , ),( , )   ;

  B A p p p q q p q q× = { }( , ),( , ),( , ),( , )  

 (iii) A B× = { } ; A A m m m n n m n n× = { }( , ),( , ),( , ),( , ) ; B A× = { }
 2. A B× = ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),1 2 1 3 1 5 1 7 2 2 2 3 2 5 2 7 3 2 (( , ),( , ),( , )3 3 3 5 3 7{ }  

  B A× = ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),2 1 2 2 2 3 3 1 3 2 3 3 5 1 5 2 5 3 (( , ),( , ),( , )7 1 7 2 7 3{ }  

 3. A = { , }3 4  B = −{ , , }2 0 3   5. உண்மை
பயிற்சி 1.2

 1.(i) உறவு இல்லை (ii) உறவு இல்லை (iii) உறவு (iv) உறவு இல்லை
 2. { , , , , , }1 2 3 4 5 6 ,{ , , , , , }1 4 9 16 25 36  3. {0,1,2,3,4,5},{ , , , , , }3 4 5 6 7 8  

 4. (i)(i)  (ii)                 (iii) {( , ),( , )}2 1 4 2

 (ii)(i)     (ii)    (iii) ( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )1 4 2 5 3 6 4 7 5 8 6 9{ }

5. {( , ),( , ),( , ),( , ),

( , ),(
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25000 50000 500
1 2 3

4 1

, ),( , ),( , ),

( , ),( , ),(

C C C

C M 000 50000

100000 100000
2 3

1 2

, ),( , ),

( , ),( , )}

M M

E E

2
3
4
5

1
2
3
4

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9 ஊதியம் பணியாளர்

A1
A2
A3
A4
A5
C1
C2
C3
C4
M1

 M2
M3
E1
E2

10000

25000

50000

100000
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348 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

பயிற்சி 1.3

 1. { , , , ,...}1 2 3 4 , {1,2,3,4,...}, { , , , ,...}2 4 6 8 , ஆம்.  2. ஆம்

 3.(i) 12 (ii) 4 10 62a a− +   (iii) 0 (iv) x x2 7 12− +

 4.(i) (அ) 9 (ஆ) 6 (இ) 6  (ஈ) 0

 (ii) 9.5 (iii) (a) { / , }x x x R0 10≤ ≤ ∈                (b) { / , }x x x R0 9≤ ≤ ∈  

 (iv) 5          5. 2 6.(i) -2   (ii) 3
2

  (iii) 3  (iv) 1
2

  

 7. 4 96 5763 2x x x− +   8.  1 9. 500t   

 10.(i) ஆம் (ii) 0.9,24.5 (iii) 60.5 அங்குலைம் (iv) 32 செ.மீ

பயிற்சி 1.4 

 1.(i) ொர்பு அலலை (ii) ொர்பு (iii) ொர்பு அலலை (iv) ொர்பு

 2.(i) {(2,0),(4,1),(6,2),(10,4),(12,5)}

(ii) x 2 4 6 10 12
f(x) 0 1 2 4 5

   

(iii) 

  

 3.(i) 

(ii) x 1 2 3 4 5
f(x) 2 2 2 3 4

6.(i) { , , , }1 8 27 64     (ii) ஒன்றுகசகான்று மைற்றும் உள்நாககிய ொர்பு

 7.(i) இருபுறச் ொர்பு (ii) இருபுறச் ொர்பு இல்லை    8.  a = –1 அலலைது 1,  b=1

 9.(i) 5  (ii) 2  (iii) -2 5.  (iv) 1

 10.(i) 2  (ii) 10 (iii) 178  (iv) -9
17

  

 11. ஆம்     12.(i) 32°F    (ii) 82 4. °F   (iii) 14°F      (iv) 100°C       (v) − °40  

(iv)

2
4
6

10
12

0
1
2
4
5
9

A f B

1
2
3
4
5

2

3

4

f BA

(iii)

Answers TM.indd   348 07-02-2020   05:51:09 PM

www.textbookpdf.in



349விடைகள்

பயிற்சி 1.5

 1.(i) x 2 6- ,  ( )x - 6 2 ; ெமைமில்லை (ii) 2

2 12x -
,  8

1
2x
- ; ெமைமில்லை

 (iii) 3
3
- x  , 9

3
- x ; ெமைமில்லை    (iv)  x x- -1 1,  ; ெமைம்  (v)  4 8 32x x+ + ,  4 2x ; ெமைமில்லை

 2.(i) -5   (ii) -5
3

  4.  a = ±2   

5. y y x x| ,= + ∈{ }2 12
 ; y y x x| ( ) ,= + ∈{ }2 1 2

    6.(i) x x4 22-   

 (ii) x x4 2
2

2 1−

 −   7.  f ஆனது ஒன்றுகசகான்று, g ஆனது ஒன்றுகசகான்று இல்லை, f g  

ஆனது ஒன்றுகசகான்று இல்லை  9. - -4 1x  

பயிற்சி 1.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
(இ) (இ) (அ) (ஆ) (இ) (ஈ) (ஈ) (அ) (இ) (இ) (அ) (ஈ) (இ) (ஆ) (ஈ)

அலகு பயிற்சி-1

 1. 1, 2 மைற்றும் -5 , 1  2. { , , }-1 0 1 , {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}- - - - -1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1  

     3.   (i) 4 (ii)   2   (iii) a  

 4. {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),9 3 10 5 11 11 12 3 13 13 14 7 15 5 16 2 (( , )}17 17 , {2,3,5,7,11,13,17}

 5. –1≤ x ≤1  9.(i) -5
6

   (ii) 2 1( )x +     10.(i) R -{ }9     (ii) R   (iii)  [ , )2 ¥    (iv) R 

பயிற்சி 2.1

 1. 2, 5, 8, 11, … 2. 25, 7 6.(i) 4 (ii) 51 

 (iii) 144 (iv) 6 7. 174      8.  2 1,-   9. 6

பயிற்சி 2.2

 1. இரட்டை எணகள 2. மைதிப்பு இல்லை  3. 10101 4. 9, 3  

 5. 2,3,5,7 மைற்றும் 3,4,2,1  6. 2040, 34 7. 999720 8. 3647      9. 2520

பயிற்சி 2.3

 1.(i) 7 (ii) 5 (iii) 2 (iv) 7 (v) 2 

 2. 3 3. 2,8,14,… 4. 8, 19, 30, … 5. 11 மு.ப

 6. 8 பி.ப 7. செளளி 9. 2 10. 6 மு.ப, திங்கள

பயிற்சி 2.4

 1.(i) 216,648,1944 (ii) -7 ,-11 ,-15   (iii) 4
25

, 5
36

, 6
49

  2.(i) -1 ,6,25,62
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